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|. CZESC ELEKTRYCZNA

1. OPIS OPRACOWANIA

1.1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA
Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany instalacji fotowoltaicznej na dachu budynku
przedszkola im. Przyjaciot Kubusia Puchatka w Gaszowicach.

1.2. PODSTAWA OPRACOWANIA

e Obowigzujace przepisy i normy

e Zalozenia inwestora dotyczace sposobu funkcjonowania budynku

e  7Zbiér wymagan dla modutdow wytwarzania energii typu A, w tym mikroinstalacji

1.3. ZAKRES OPRACOWANIA

e obliczenia zapotrzebowania na wytworzong energi¢ elektryczna
e  dobor modutow fotowoltaicznych i inwertera

e przeciwpozarowy wylacznik pradu

e instalacje zasilania projektowanej instalacji fotowoltaicznej

e projekty rozdzielnic

e uklady pomiarowe i monitorowania

e zabezpieczenia przeciwporazeniowe instalacji fotowoltaicznej

e zabezpieczenia przeciwprzepigciowej instalacji fotowoltaicznej
e rozbudowa instalacji odgromowej

1.4. ZALOZENIA DO PROJEKTU
Celem opracowania jest zaprojektowanie nowoczesnej instalacji fotowoltaicznej spelniajacej
wymogi najnowszych norm i rozporzadzen zgodnych z normami Unii Europejskie;.

2. OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH

2.1. STAN PROJEKTOWANY

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany instalacji fotowoltaicznej sktadajacej si¢
z 35 sztuk moduldw fotowoltaicznych o 1lacznej mocy nieprzekraczajacej 12,43 kWp.
Instalacja  fotowoltaiczna  zostanie  potgczona  z  instalacjg  elektryczng  obiektu.
Instalacja  fotowoltaiczna  zostanie zabezpieczona przed wyptywem energii do sieci
elektroenergetycznej. Planowany uzysk energii elektrycznej wynosi 12 133,7 kwh.

2.2. ZASILANIE W ENERGIE ELEKTRYCZNA

Niniejsze opracowanie projektowe obejmuje podtaczenie instalacji fotowoltaicznej do wewngtrznej
instalacji elektrycznej obiektu. Ze wzgledu na brak przeciwpozarowego wylgcznika pradu (PWP)
w instalacji elektrycznej obiektu, projektuje si¢ zabudowe zlagcza z tymze wylacznikiem.
Istniejacy kabel =zasilajacy tablice TB 1 nalezy przetozy¢é =z istniejacego zlacza ZK
do projektowanego ztacza V4 przeciwpozarowym wylacznikiem pradu.
Miejsce zabudowy ztgcza, schemat podtaczenia oraz jego wyposazenie przedstawiono na zataczonej
dokumentacji rysunkowej —rys. E-01, E-02, E-05.



Projektuje si¢ zabudowg rozdzielnicy RGPV, z ktorej nastgpnie zasilany bedzie projektowy inwerter,
poprzez poprowadzenie kabla YDYzo 4x10mm? oraz przewodu ochronnego LgY 1x16mm?
(zielono — z6tty) z istniejacej tablicy TB 1. Projektowang rozdzielnice RGPV nalezy podiaczy¢
zgodnie ze schematem — rys. E-06.

W projektowanym zlaczu i rozdzielnicy nalezy zabudowad aparatur¢ modulowa spelniajaca
europejskie normy, posiadajaca niezbedne atesty i dopuszczenia do stosowania w energetyce
i budownictwie.

2.3. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Ochrona podstawowa zostanie zapewniona przez izolacj¢ podstawowa czgéci czynnych
oraz przez stosowanie osprzetu instalacyjnego, gdzie czg$ci czynne sa umieszczone wewnatrz
obwodoéw zapewniajacych stopien ochrony co najmniej IP2X. W pomieszczeniach wilgotnych
nalezy stosowac osprzet zapewniajgcy stopien ochrony co najmniej [P44.

Ochrona przy uszkodzeniu zostanie zapewniona przez samoczynne wylgczenie zasilania.
Zaleca si¢ zastosowanie wyltgcznika roznicowopragdowego zgodnego z wymaganiami producenta
inwertera.

2.4. OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA

Celem zabezpieczenia typowych urzadzen elektrycznych 1 elektronicznych projektuje sie
zastosowanie ochrony przeciwprzepigciowe;.

Ochrong po stronie AC nalezy zrealizowaé¢ poprzez zabudowe odpowiednich ochronnikow
w rozdzielnicy RGPV. Projektuje si¢ zastosowanie ogranicznikoéw przepie¢ klasy I+ 11.

Ochrong po stronie DC nalezy zrealizowa¢ poprzez zabudowe odpowiednich ochronnikéw w bazie
montazowe] inwertera. Projektuje si¢ zastosowanie ogranicznikow przepi¢¢ klasy I + II na napigcie
1000V.

W zwigzku z projektowanymi do zabudowy zabezpieczeniami do potaczen elektrycznych obwodow
uziemiajacych nalezy zastosowaé przewod zielono — zotty LgY o przekroju 16mm>.

2.5. OCHRONA POZAROWA

Elementami projektowanej instalacji majacymi wplyw na ochrong przeciwpozarowa obiektu
jak rowniez na bezpieczenstwo prowadzenia akcji gaszenia pozarow sg:

e przeciwpozarowy wylacznik pradu (PWP)

e instalacja odgromowa budynku

Usytuowanie projektowanych przyciskow PWP przy wejsciach do budynku ze zbijang szybka
uruchamiajacego przeciwpozarowy wytacznik pradu spowoduje odciecie doptywy pradu
do instalacji. Do projektowanych przyciskow PWP nalezy doprowadzi¢ kabel HDGs 3x1,5mm?.
Wszystkie przej$cia przez Sciany oddzielenia pozarowego nalezy uszczelni¢ certyfikowang masg
ognioodporng o takiej samej wytrzymatos$ci ogniowe;.

W zwigzku z zabudowa modutéw fotowoltaicznych na dachu nalezy zabudowa¢ maszty odgromowe
wolno stojagce o wysokosci 3m przytgczone przewodem DFeZn 8mm? uktadanym na uchwytach
betonowych w tworzywie mocowanych do dachu przez klejenie do istniejacej instalacji odgromowe;j.
Polaczenie wykona¢ poprzez zlacze uniwersalne krzyzowe. Skuteczna instalacja odgromowa
zapewni ochron¢ pozarowa obiektu w przypadku bezposredniego oddziatywania pradu piorunowego.



2.6. DOBOR MODULOW FOTOWOLTAICZNYCH GENERATORA FOTOWOLTAICZNEGO
I INWERTERA

Ze wzgledu na ograniczenie powierzchni zabudowy przeznaczonej pod generator fotowoltaiczny

oraz plan maksymalizacji wytworzenia i zuzycia energii na wlasne potrzeby projektuje

si¢ zastosowanie modutow fotowoltaicznych o mocy 355W.

SPECYFIKACJA MECHANICZNA

Wymiary 1740mm x 1030 mm x 32mm (tacznie z rama)
Waga 199kg - o ‘ | s
Przednia powtoka 3,2mm term_icmie wzmochnione szklo z technologia 1 E = Ty 1 2
antyrefleksyjng 4 Otwor uziemienia 84,5 mm
Tylna powtoka folia wielowarstwowa Rama —|
Rama Czarny, aluminium anodowane i
Ogniwo 6 x 20 monokrystaliczne potogniwa stoneczne Q. ANTUM fos) 1030
Gniazdo przytacze- 53-101 mm x 32-60 mm x 15-18 mm
niowe Klasa ochronnosci IP67, z diodami obejsciowymi . _D
Kabel 4mm? kabla solarnego; (+) >1150mm, (-) 21150mm o
Urzadzenie wiykowe  Staubli MC4, Amphenol UTX, Renhe 05-6, Tongling O
TL-Cable01S, JMTHY JM601; IP68 or Friends PV2e; IP67 . = c Egb—
Jree e —
g ] <=0 Tosmm
PARAMETRY ELEKTRYCZNE
KLASY DZIALANIA 355
MINIMALNA WYDAJNOSC W STANDARDOWYCH WARUNKACH TESTOWYCH, STC! (TOLERANCJA MOCY +5W /-0W)
Moc w punkcie MPP* Puer W] 355
g Prad zwarcia! lse [A] 10,84
:E, Napiecie jatowe! Uoc V] 40,98
£ Prad w punkcie MPP Impp [A] 10,33
- Napiecie w punkcie MPP Uner V] 34,38
Efektywnos§ét n [%]) >19,8
MINIMALNA WYDAJNOSC W NORMALNYCH WARUNKACH EKSPLOATACJI, NMOT?
Moc w punkcie MPP P W] 265,7
;E, Prad zwarcia lse [A] 8,74
% Napiecie jatowe Use V] 38,65
S  Prad w punkcie MPP - (Al 813
Napiecie w punkcie MPP Uie V] 32,69

Tolerancje przy pomiarach Pyep £3%; lsc. Uoc £5% at STC: 1000W/m?, 25+2°C, AM 1.5G wediug IEC 60904-3 - 2800 W/m2, NMOT, widmo AM 1.5G




GWARANCJA WYDAJNOSCI Q CELLS

WYDAJNOSC PRZY NISKIM NASLONECZNIENIU

w— QCELLS
s Standierd w peamyShe dia gweranch iiowych

Minimalnie 98 % mocy znamionowej
w ciagu pierwszego roku. Nastepnie
spadek o maks. 0,54 % na rok.
Przynajmniej 93,1 % mocy znamio-
nowej po 10 latach.Przynajmniej
85% mocy znamionowej po

25 latach.

Storciored w peamyshe dia gwarancy stopriowych”

Wszystkie dane w granicach
toleranciji pomiaru. Petna gwarancja
dotyczaca produktu i wydajnosci
zgodnie z aktualnie obowiazujacymi
gwarancjami spotek dystrybucyj-
nych Q CELLS w danym parnstwie.

WZGLEDNY STOPIEN SPRAWNOSCI W

ODNIESIENIU DO MOCY ZNAMIONOWE.J [%]

g

WZOLEDNA EFEKTYWNOSC [%]

NASLONECZNIENIE [W/m*]

Typowa wydajnos¢ modutu w warunkach niskiego napromieniowania
poréwnujac z warunkami STC (25°C, 1000 W/m2).

WSPOLCZYNNIKI TEMPERATURY

Temperaturowy wspétczynnik pradu lg. a [%/K] +0,04 Temperaturowy wspéiczynnik napiecia Ugc ] [%/K] -0,27
Temperaturowy wspoétczynnik mocy Pype Y [%/K] -0,36 Normal Module Operating Temperature NMOT [°C] 43+3
PARAMETRY DLA POLACZENIA SYSTEMU
Maksymalne napiecie systemu Usvs V] 1000 Klasa bezpieczenstwa 1]
Maksymalny prad wsteczny Ig [A] 20 Ochrona przeciwpozarowa C

Maks. dop. obciazenie cisnienia/rozciagajace [Pa] 3600/2667 Dopuszczalna temperatura -40°C-+85°C
Maks. Test obciazenia ci§nienia/rozciagajace [Pa] 5400/4000 moduluprzy pracyclagle]
Generator o mocy 12,43 kWp zbudowany bedzie z modutdéw laczonych szeregowo

w 2 obwody — pierwszy sktadajacy si¢ z 16 sztuk, drugi z 19 sztuk, tacznie 35 sztuk modulow.
Moduty od PV1 do PV16 wpigte beda w wejscia pierwszego trackera MPPT1, natomiast moduty
od PV17 do PV35 wpigte beda w wejscia drugiego trackera MPPT2.

Projektuje si¢ inwerter trojfazowy o minimalnej mocy znamionowej 12,5 kW po stronie AC
o co najmniej dwoch trackerach MPPT. Ze wzgledu na brak mozliwosci zawarcia przez inwestora
umowy na sprzedaz energii elektrycznej do publicznej sieci energetycznej wymagane jest
by inwerter posiadal mozliwo$¢ regulacji mocy czynnej oraz byt wyposazony w modut sterowania
mocy (opcjonalny) zapobiegajacy oddawaniu energii do sieci oraz sterowniki zewnetrzne uktadu
monitorowania sieci np. Fronius Smart Meter 50 kA-3. W celu monitorowania systemu
fotowoltaicznego inwerter powinien posiada¢ uktad komunikacyjny Wi-Fi, Ethernet oraz RS 485.
System monitorowania umozliwia w ten sposéb monitorowanie pracy systemu i archiwizowanie
danych o pracy systemu poprzez wybrany interfejs komunikacyjny Wi-Fi lub Ethernet.

WEIJSCIE (DC)
Liczba trackerow Mpp 2
Maks. prad wejsciowy 27,0/15,6 A
Maks. prad zwarciowy pola modutow 40,5/24,8 A
Zakres napiec wejsciowych DC 200-1000 V
Napigcie rozpoczecia pracy 200,0 vV
Znamionowe napiecie wejsciowe 600,0 V
Zakres napie¢ MPP 320-800 V
Uzyteczny zakres napigcia MPPP 200-800 V
Liczba przytaczy DC 3+3
Maks. moc generatora fotowoltaicznego 18,8 kWpeak

WYJSCIE (AC)
Moc znamionowa AC 12,5 kW
Maks. moc wyjsciowa 12,5 kVa




Prad wyjsciowy AC 180 A
Przylacze sieciowe 3~ NPE 400/230, 3~ 380/220 V
Zakres napigcia AC 150-280 V
Czestotliwo$¢ 50/60 Hz
Zakres czestotliwosci 45-65 Hz
Wspdtczynnik znieksztalcen nieliniowych 2,0%
Wspotezynnik mocy (cos ¢( 0-1 ind./cap.
WYDAJNOSC
Maksymalna sprawnos$é 98,0%
Sprawnos¢ europejska 97,6%
Sprawnos$¢ MPPT >99,9%
OCHRONA
Pomiar izolacji DC Tak
Zachowanie w momencie przecigzenia Przesunigcie punktu pracy, ogranicznik mocy
odigcznik DC Tak
Ochrona przed zmiang biegunow Tak
EACZNOSC

WLAN/Ethernet LAN

Fronius Solar.web, Modbus TCP SunSpec,
Fronius Solar API (JSON)

6 wejs¢ i 4 cyfrowe wejscia/wyjscia

Podtaczenie do odbiornika sterowania zdalnego

uSB

Datalogging, aktualizacja falownikow przez
nos$nik USB

2x RS422 (gniazdo RJ46)

Fronius Solar Net

Wyjscie sygnalizacyjne

Zarzadzanie energia (bezpotencjalowe wyjscie
przekaznika)

Datalogger i serwer sieciowy

Zintegrowany

Wejscie zewnetrzne

Podtaczenie licznika SO/monitorowanie ochrony

przeciwprzepieciowej

RS485 Modbus RTU SunSpec |ul_)_p0dlqczenie licznika
energii
DANE OGOLNE

Wysokos¢ 725,0 mm
Szeroko$¢ 510,0 mm
Glgbokosé 225,0 mm
Masa 34,8 kg
Stopien ochrony IP 66
Klasa ochrony 1,0
Kategoria przepieciowa (DC/AC) 2/3
Pobor energii w nocy <1W
Koncepcja budowy falownika Beztransformatorowy

Chtodzenie

Regulowana wentylacja

Montaz

Montaz wewnatrz z na zewnatrz bydunkow

Zakres temperatury otoczenia

-40°C - +60°C

Dopuszczalna wilgotnos$¢ powietrza

0-100 %

Maks. wysoko$¢ nad poziomem morza

2.00m/3.400 m

Technologia przytaczenia DC

Zaciski $rubowe 6x DC+ i 6x DC- 2,5-16 mm?

Technologia przylaczenia AC

5-stykowe zaciski srubowe AC 2,5-16 mm®

Posiadane certyfikaty i spetniane normy

OVE/ONORM E 8001-4-712, DIN V VDE
0126-1-1/A1, VDE AR N 4105, IEC 62109-1/-2,
IEC 62116, IEC 61727, AS 4777-2, AS 4777-3,
CER 06-190, G83/2, UNE 206007-1, SI 4777,
CEI 0-16, CEI 0-21, NRS 097




2.7. ZABUDOWA INWERTERA

Inwerter zabudowany zostanie w poblizu tablicy TB 1 zgodnie z dokumentacja rysunkowa
—rys. E-02. Zabudowe inwertera nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjg montazu producenta. Montaz
1 rodzaj montazu musza by¢ odpowiednie do cigzaru 1 wymiarOw inwertera, natomiast miejsce
montazu musi by¢ stabilne oraz zawsze tatwo dostepne.

Projektowane kable solarne 1x4mm? nalezy wyprowadzi¢ z projektowanego inwertera i doprowadzi¢
do projektowanych modutow fotowoltaicznych zgodnie z dokumentacja rysunkowa — rys. E-01,
E-02. Kable na calej dlugosci nalezy oznaczy¢ niebieska folig ostrzegawcza. Wejscia kabla
do budynku oraz wszelkie skrzyzowania i zblizenia do innych instalacji nalezy zabezpieczy¢
za pomocg rury ochronnej, dodatkowo stosowaé projektowane rury ochronne zgodnie
z dokumentacja rysunkowg. Kable nalezy uktada¢ na podsypce piaskowej na gltgbokosci co najmniej
70 cm od poziomu gruntu. Przepusty kablowe nalezy zabezpieczy¢ przed przeciekaniem.
Wszystkie przej$cia przez $ciany oddzielenia pozarowego nalezy uszczelni¢ certyfikowang masg
ognioodporng o takiej samej wytrzymatosci ogniowe;.

2.8. ZABUDOWA MODULOW FOTOWOLTAICZNYCH

Instalacja obejmuje zabudowe tacznie 35 sztuk modutow fotowoltaicznych zgodnie z dokumentacija
rysunkowg — rys. E-03. Moduty bgdg zabudowane na systemowej konstrukcji aluminiowej trojkatnej
o kacie nachylenia okoto 33 stopni (plus naturalne nachylenie dachu okoto 5 stopni)
z wykorzystaniem elementéw dodatkowych, konstrukcyjnych ze stali nierdzewnej, azymut = -2°.
Do potaczen elektrycznych obwodéw DC nalezy zastosowaé kable solarne o przekroju minimum
4mm? ze zlaczkami w standardzie MC4 lub kompatybilnymi na napigcie pracy minimum 1000V.
Moduty nalezy zabudowa¢ zachowujac odstep 1m od istniejacej instalacji odgromowe;j.

Konstrukcje  aluminiowa, ramy modutéow fotowoltaicznych  urzadzenia  zabezpieczen
przeciwprzepigciowych nalezy uziemi¢ zgodnie z dokumentacjg rysunkowa oraz zaleceniami
producenta modutow fotowoltaicznych. Do potaczen elektrycznych obwodow uziemiajacych nalezy
zastosowac przewdd zielono-z6ity o przekroju 16mm?.

2.9. ZABEZPIECZENIE PRZED WYPLYWEM ENERGII DO SIECI

Aktualne warunki prawne 1 wytyczne dotyczace przylaczenia do sieci przez OSD, okreslajg
iz jednostka publiczna nie ma mozliwosci podpisania umowy sprzedazy wytworzonej energii
elektrycznej i wprowadzania jej do sieci energetycznej. Nadmiarowa energia pojawi si¢
w przypadku, gdy aktualna moc wytwarzana przez inwerter przewyzszy moc wiaczonych
odbiornikow energii w obwodach do ktérych jest podigczona instalacja. W zwiagzku z powyzszym
projektuje si¢ wyposazenie instalacji w uktad monitorowania sieci, ograniczajacy moc wytwarzang
w instalacji oraz zapobiegajacy wprowadzaniu energii elektrycznej do  publicznej sieci
energetycznej. Uklad ten bedzie wykonany z wykorzystaniem Fronius Smart Meter 50 kA-3
lub innym o identycznych parametrach. Projektowane urzadzenie nalezy podigczy¢é zgodnie
z dokumentacjg rysunkowg — rys. E-06 oraz wytycznymi producenta. W przypadku produkcji
energii elektrycznej przez instalacje fotowoltaiczng na poziomie przewyzszajacym wlasne
zapotrzebowanie urzadzenia mogg ograniczy¢ moc czynng inwertera.



3. OBLICZENIA

3.1. OBLICZENIA UZYSKU ENERGII

Szacunkowe obliczenia zostaly wykonane dla usrednionych danych za pomoca Photovoltaic
Geographical Information System (PVGIS). Rzeczywiste osiggi moga odbiega¢ od zatozonych.

Dane wejsciowe przyjete do obliczen:

lokalizacja: 50°06'27.8"N 18°25'50.0"E

usytuowanie paneli:

o azymut: -2°
o kat nachylenia: 38°

moc instalacji fotowoltaicznej: 12,43 kWp
e szacowane catkowite straty systemu fotowoltaicznego: 25,14%

Przewidywana roczna produkcja energii wynosi 12 133,7 KWh.

Miesieczna przewidywana produkcja energii
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4. INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

Temat: Projekt budowlany instalacji fotowoltaicznej na dachu budynku
przedszkola im. Przyjaciél Kubusia Puchatka w Gaszowicach

Inwestor: Gmina Gaszowice
ul. Rydultowska 2
44-293 Gaszowice

Adres inwestycji: 44-293 Gaszowice
ul. Rydultowska 5
Dzialka nr 1687/69, 1708/69

Opracowat: mgr inZ. Sebastian Kulik
42-700 Lubliniec ul. Oleska 85

CZESC OPISOWA

1) Zakres robot:
e wykonanie zabudowy modutéw fotowoltaicznych na dachu budynku
e wykonanie polaczen elektrycznych modutow fotowoltaicznych z inwerterem
e wykonanie zabudowy inwertera wraz z osprz¢tem elektrycznym

2) Wykaz istniejacych obiektow budowlanych
e obiekt istniejacy modernizowany - budynek przedszkola im. Przyjaciét Kubusia Puchatka
w Gaszowicach

3) Elementy mogace stwarzaé zagrozenie
e prace na wysokosci
e prace elektryczne
e wykonywanie pomiaréw po uruchomieniu instalacji elektrycznej

4) Przewidywane zagrozenia podczas realizacji
e porazenie pradem elektrycznym podczas przygotowania miejsca pracy w poblizu czynnych
urzadzen energetycznych, podczas wykonywania pomiaréw i podtgczania instalacji itp.
e upadek z wysokosci podczas robot z uzyciem rusztowan, drabin, podnos$nikéw itp.
zwigzanych z zabudowa modutow fotowoltaicznych oraz przygotowaniem tras kablowych
I instalacji elektrycznej
e uzycie sprzetu mechanicznego

5) Sposéb prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystapieniem do realizacji:
e przed przystagpieniem do robot kierujacy pracownikami powinien przeprowadzi¢ instruktaz
BHP wskazujac miejsca zagrozenia oraz sposoby zabezpieczenia przed wypadkiem,
przeprowadzi¢ szkolenie ukierunkowane na bezpieczenstwo prowadzenia robdt przy



urzadzeniach elektroenergetycznych oraz robot przy uzyciu wykorzystywanego sprzgtu
mechanicznego, zapewni¢ obsluge z odpowiednimi kwalifikacjami 1 wymaganymi
aktualnymi badaniami lekarskimi

6) Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom:
e przed przystgpieniem do robot kierownik budowy winien dopilnowaé wdrozenia ustalen

planu BIOZ a w szczegolnosci:

@)

wyznaczenia granic budowy i1 oznakowania stref zabezpieczajacych przed dostepem
0s0b postronnych,

wyznaczenia stref komunikacyjnych i sktadowych,

umieszczenia na budowie tablicy informacyjnej o planie BIOZ,

przeprowadzenia instruktazu pracownikow w zakresie wykonywanych przez nich
robot z uwzglednieniem wynikajacych z nich zagrozen,

Wyposazenia pracownikow w sprzet ochrony osobiste;,

sprawowania ciagtego nadzoru nad prowadzonymi robotami,

prowadzenia dokumentacji budowy

10



5. WYKAZ MATERIALOW

Lp. Nazwa Jednostka Tlo$¢ catkowita
1 Inwerter 0 mocy 12,5 kW szt. 1
2 Panel fotowoltaiczny 355 W Szt. 35
3 Konstrukcja wsporcza pod system paneli 1 kpl.
Skrzynka rozdzielnicy wraz w wyposazeniem

4 . 1 kpl.
wg projektu
Ztacze z przeciwpozarowym wytgcznikiem

5 | pradu i pozostatym wyposazeniem wg 1 kpl.
projektu

6 Przycisk przeciwpozarowego wytacznika szt 2
pradu

7 Kabel FTP 4x2x0,5 kat. 6 m 5

. 2

8 P'rzewod 9§hr0nny LgY Ix16mm m 80
zielono - zo6tty

9 | Kabel YDYzo 5x10mm’ m 15

10 [ Kabel YKY 5x16mm’ m 5
11 | Kabel HDGs 3x1,5mm’ m 50
12 | Okablowanie modutow fotowoltaicznych 1 kpl.
13 | Rura ostonowa karbowana 40 m 15
14 | Rura ostonowa gtadka UV 40mm m 10
15 | Uchwyty montazowe do rury ostonowej 1 kpl.

Maszt odgromowy z podstawa betonowa,

16 y szt. 4

wysoko$¢ masztu 3m

17 | Zkacze uniwersalne krzyzowe szt. 4
18 | Przewo6d DFeZn 8mm m 10

Uchwyty klejone do prowadzenia drutu

19 1 kpl.

stalowego po dachu

20 | Folia kablowa niebieska m 5

Ilo$ci przedstawione w powyzszym zestawieniu sg jedynie szacunkiem, rzeczywiste zuzycie
materiatdw moze odbiega¢ od przedstawionego zestawienia w zaleznos$ci od uzytej technologii
wykonania, przyjetych tras prowadzenia oprzewodowania itp.

11




6. UWAGI KONCOWE

e Wykonawce realizujacego budowe wg niniejszego opracowania obowigzuje w jego zakresie
przestrzeganie przepisow BHP w odniesieniu do wszystkich szczegotow, ktore nie mogly by¢
omoéwione w projekcie.

o Wszystkie prace nalezy wykonywaé pod nadzorem 0s6b przeszkolonych i uprawnionych.

e (Oddanie instalacji 1 urzadzen do eksploatacji powinno by¢ poprzedzone wykonaniem rozruchu
probnego. Ze wszystkich prob i pomiaréw nalezy sporzadzi¢ protokoty.

e Prace nalezy wykonywac zgodnie z opisem, dokumentacjg rysunkowa oraz uwagami zawartymi
W niniejszym opracowaniu jak rowniez w dokumentacjach technicznych zastosowanych
urzadzen 1 materialow

e Zaproponowane materialy do realizacji projektu, ich typy i nawy stanowig jedynie przyktad i
standard rozwigzania. Dopuszcza si¢ ich zastgpienie przez inne o parametrach nie gorszych niz
Wyzej zaproponowane

e Przy wykonywaniu prac budowlano — montazowych nalezy stosowaé wyroby dopuszczone do
obrotu i stosowania w budownictwie. Za dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie
uznaje si¢ wyroby, dla ktoérych zgodnie z odrgbnymi przepisami wydano:

o certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okre$lonymi na podstawie polskich norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepisow i dokumentow technicznych

o deklaracj¢ zgodnos$ci lub certyfikat zgodnos$ci z polska norma lub aprobata techniczng
jezeli nie sg objete certyfikacja na znak bezpieczenstwa

e W czasie realizacji wszystkie sporne sprawy nalezy rozpatrzy¢ w porozumieniu z autorem
niniejszego opracowania i inwestorem

e w przypadku powotan normatywnych nie datowanych obowigzuje zawsze najnowsze wydanie
cytowanej normy

12



7. ZALACZNIKI

7.1. OSWIADCZENIE PROJEKTANTA BRANZY ELEKTRYCZNEJ

7.2. KSEROKOPIA UPRAWNIEN PROJEKTANTA BRANZY ELEKTRYCZNEJ

7.3. ZASWIADCZENIE DO PRZYNALEZNOSCI DO SOIIB PROJEKTANTA BRANZY ELEKTRYCZNEJ

7.4. ZBIOR WYMAGAN DLA MODULOW WYTWARZANIA ENERGII TYPU A, W TYM
MIKROINSTALACJI
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OSWIADCZENIE

Zgodnie z art. 20 ust.4 ustawy z dnia 07. 07. 1994r. Prawo budowlane niniejszym o$wiadczam, ze
projekt budowlany

pt: PROJEKT BUDOWLANY INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ
W BUDYNKU PRZEDSZKOLA IM. PRZYJACIOL
KUBUSIA PUCHATKA W GASZOWICACH

44-293 Gaszowice
ul. Ryduttowska 5
Dziatka nr 1687/69, 1708/69

sporzadzony dla:

Gmina Gaszowice
ul. Rydultowska 2
44-293 Gaszowice

zostat wykonany zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;.

Projektant: mgr inz. Sebastian Kulik

Nr up. SLK/4170/POOE/12 do projektowania

w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji
i urzqdzen elektrycznych i elektroenergetycznych

bez ograniczen

Marzec, 2020 r.



_SLASK/A

OKREGOWA

INZYNIEROW

' BUDOWNICTWA
SLK/OKK/7131/4170/12 Katowice, dnia 14 czerwca 2012 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzgdach zawodowych
architektéw, inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz.U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z pézn. zm.),
art. 13 ust. 1 pkt 1 i ust. 2, art. 14 ust. 1 pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(Dz.U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623 z pézn. zm.) oraz § 11 ust. 1 pkt 1 i § 24 ust. 1 rozporzadzenia
Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie (Dz.U. z 2006 r. Nr 83, poz. 578 z p6zn. zm.) w zwigzku z art. 104
Kodeksu postepowania administracyjnego (Dz.U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071 z pdzn. zm.)

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna S1.01IB
nadaje Panu Sebastianowi Kulik
mgr inz. elektrotechniki
ur. dnia 24 lutego 1984 w Lubliricu
UPRAWNIENIA BUDOWLANE numer ewidencyjny SLK/4170/POOE/12
do projektowania w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych bez ograniczen

Zakres uprawnien:

- projektowanie obiektéw budowlanych, takich jak: sieci, instalacje i urzadzenia elekiryczne
i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejpusowe | tramwajowe sieci trakcyjne
wraz z urzadzeniami do zasilania i sterowania;

- sprawdzanie projektéw budowlanych i sprawowanie nadzoru autorskiego,

- sprawowanie kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych z zastrzezeniem art. 62
ust. 5 ustawy

Na podstawie §15 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r.
w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie - uprawnienia niniejsze uprawniajg
do sporzadzania projektow zagospodarowania dziatki lub terenu w zakresie w/w specjalnosci.

UZASADNIENIE
Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Slaskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa w Katowicach
na podstawie protokotow z postepowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego egzaminu,
stwierdzita, ze Pan Sebastian Kulik posiada wymagane prawem: wyksztaicenie i praktyke zawodowg
oraz uzyskat pozytywny wynik egzaminu - konieczne do uzyskania uprawnien budowlanych
do projektowania bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji
i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych.

Pouczenie

1.Zgodnie z art. 12 ust. 7 w/w ustawy Prawo budowlane — podstawe do wykonywania samodzielnych funkgji
technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru Gtéwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego
oraz wpis na liste cztonkéw wiasciwej izby samorzadu zawodowego.

2.0d niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa
w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej SI.OIIB w Katowicach w terminie 14 dni
od dnia jej doreczenia.

Otrzymuja: Sktad orzekajacy OKK

1. Pan Sebastian Kulik

Partyzantéw 3

42-700 Lubliniec

mgr inz. Piotr SZatkowski

2. Okregowa Rada Izby 9 /4

3. Gtéwny Inspektor oL e
Nadzoru Budowlanego L sl mgr inz. oles;’Zv Jurl:uewmz

4. ala. Sl R 3. Z.. :

mgr inz. Zbigniew Dzief§ewicz

-
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INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

SLK-P6X-11U-QYM *

Pan Sebastian Kulik o numerze ewidencyjnym SLK/IE/7776/12

adres zamieszkania ul. Partyzantéw 3, 42-700 Lubliniec

jest cztonkiem Slaskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2020-07-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2019-07-01 roku przez:

Roman Karwowski, Przewodniczacy Rady Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réownowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.

Podpis jest pragidiowy
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. . DYSTRYBUCJA
ZBIOR WYMAGAN

DLA MODULOW WYTWARZANIA ENERGII TYPU A, W TYM

MIKROINSTALACJI
(wersja z 31.12.2019r.)

Niniejszy dokument stanowi zbiorcze zestawienie wymagan dla modutéw wytwarzania energii
typu A (tj. o mocy od 0,8 kW do 200 kW), w tym mikroinstalacji, okreslonych w:

Kodeksie sieci dotyczgcym wymogow w zakresie przytgczenia jednostek wytworczych
do sieci, wprowadzonym Rozporzgdzeniem Komisji (UE) 2016/631 z dnia 14.04.2016
roku (Kodeks Sieci RfG),

wymogach ogoélnego stosowania opracowanych na podstawie Kodeksu Sieci RfG,
Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej Operatora Systemu
Dystrybucyjnego (OSD).

Definicje:

a)

b)

modut wytwarzania energii - synchroniczny modut wytwarzania energii albo modut
parku energii;

synchroniczny modut wytwarzania energii - niepodzielny zestaw instalacji, ktéry moze
wytwarza¢ energie elektryczng w taki sposob, ze czestotliwo$¢ generowanego
napiecia, predkos¢ wirowania generatora oraz czestotliwoS¢ napiecia sieciowego
pozostajg w statej proporcji i sg tym samym zsynchronizowane;

modut parku energii - jednostka lub zestaw jednostek wytwarzajgcych energie
elektryczna, ktéra(-y) jest przytgczona(-y) do sieci w sposob niesynchroniczny lub
poprzez uktady energoelektroniki i ktora(-y) ma réwniez jeden punkt przytgczenia do
systemu przesytlowego, systemu dystrybucyjnego, w tym zamknietego systemu
dystrybucyjnego, lub systemu HVDC;

statyzm - wyrazany w procentach wspoétczynnik quasi-stacjonarnego odchylenia
czestotliwosci do wynikajagcej z tego odchylenia zmiany generowanej mocy czynnej
w stanie ustalonym. Zmiane czestotliwosci wyraza sie jako stosunek do czestotliwosci
znamionowej, a zmiane mocy czynnej jako stosunek do mocy maksymalnej lub
rzeczywistej mocy czynnej w momencie wystgpienia tego odchylenia;

tryp LFSM-O - tryb pracy modutu wytwarzania energii lub systemu HVDC,
w ktorym generowana moc czynna zmniejsza sie w odpowiedzi na wzrost
czestotliwosci systemu powyzej okreslonej wartosci;

moc maksymalna - maksymalna wartos¢ mocy czynnej, ktérg modut wytwarzania
energii jest w stanie generowa¢ w sposéb cigglty, pomniejszona o kazde
zapotrzebowanie zwigzane wylgcznie z pracg tego modutu wytwarzania energii
i niewprowadzane do sieci, jak okreslono w umowie przytgczeniowej lub jak uzgodnili
wiasciwy operator systemu i wtasciciel zaktadu wytwarzania energii;

zaktad wytwarzania energii - zaktad, ktéry przeksztatca energie pierwotng w energie
elektryczng i ktéry sktada sie z jednego modutu wytwarzania energii lub z wiekszej

Zbiér wymagan dla modutéw wytwarzania energii typu A w tym mikroinstalacji — wersja 2 akt. 31.12.2019 r.
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liczby modutéw wytwarzania energii przytgczonych do sieci w co najmniej jednym
punkcie przytgczenia;

h) wiasciciel zaktadu wytwarzania — osoba fizyczna lub osoba prawna bedaca
wiascicielem zaktadu wytwarzania energii.

Wymagania:

1. Moduly wytwarzania typu A muszg spetniaé nastepujgce wymogi stabilnosci
czestotliwosciowej:

a)

w odniesieniu do zakresow czestotliwosci modut wytwarzania energii musi miec
zdolno$¢ do zachowania potgczenia z siecig oraz pracy w zakresach czestotliwosci
i okresach okreslonych w ponizszej tabeli:

Zakres czestotliwosci Czas pracy
47,5 Hz - 48,5 Hz 30 minut
48,5 Hz-49,0 Hz 30 minut
49,0 Hz-51,0 Hz Nieograniczony
51,0Hz-515Hz 30 minut

w odniesieniu do zdolnosci wytrzymania predkosci zmiany czestotliwosci, modut
wytwarzania energii musi mie¢ zdolnos¢ do zachowania potgczenia z siecig oraz
do pracy przy predkosciach zmiany czestotliwosci nie wiekszych niz 2,0 Hz/s (gdzie
warto$¢ ta mierzona jest jako wartos¢ Srednia w przesuwnym oknie pomiarowym
o dlugosci 500 ms), chyba ze odigczenie zostato spowodowane zadziataniem
zabezpieczenia dedykowanego do identyfikacji, poprzez analize predkosci zmian
czestotliwosci, pracy wyspowej. Wymaog 2,0 Hz/s jest wymaganiem minimalnym.
W przypadku, gdy wykorzystywana technologia umozliwia potgczenie z siecig oraz
prace przy wiekszych wartosciach predkosci zmian czestotliwosci, nie jest
dopuszczalne ograniczanie pracy modutu wytwarzania energii do wielkosci
zdefiniowanej powyzej, o ile nie wynika to z uzgodnionej nastawy zabezpieczenia
od pracy wyspowej LoM (ang. Lost of Mains — LoM).

2. W odniesieniu do trybu LFSM-O zastosowanie majg nastepujgce zasady:

a)

modut wytwarzania energii musi mie¢ zdolnos¢ do aktywowania rezerwy mocy
czynnej w odpowiedzi na wzrost czestotliwosci zgodnie z rys. 1, przy nastepujacych
parametrach progu czestotliwosci i ustawieniach statyzmu:

e zdolnos¢ do ustawienia progu czestotliwosci trybu LFSM-O w zakresie:
50,2 Hz — 50,5 Hz, wartos¢ domysina 50,2 Hz,

e zdolno$¢ do ustawienia statyzmu trybu LFSM-O w zakresie: 2 — 12%,
wartos¢ domysina 5%,

e dla modutéw parkow energii wartosc Prer 0znacza moc czynng maksymalna.

Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ wyboru ustawienia na polecenie Operatora Systemu
Przesytowego (OSP), progu czestotliwosci aktywaciji trybu LFSM-O oraz statyzmu
w wymaganym zakresie.
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Niezaleznie od nadrzednosci wartosci zadanej mocy trybu LFSM-O, nalezy

zapewnic: mozliwos$¢ blokowania trybu LFSM-O oraz zdolno$¢ do realizacji pracy
interwencyjnej z wartosciami zadanymi wskazanymi przez wiasciwego operatora
systemu.

AP

A For [afl = |apl P
sylo%] = 100 =120 L
A
fu
= T T —>
&
fiu

o Synchroniczne modufy wytwaorzania energii:
P..; oznacza moc moksymalng

¢ Modufy parku energii:
P..; 0ZNaCZo rzeczywistq wyjsciowg mac czynng
w momencie osiggniecia progu LESM-0 lub
mac maksymalng, jok okreshif wiasciwy OSP

Rys. 1. Zdolno$¢ modutéow wytwarzania energii do odpowiedzi czestotliwosciowej mocy
czynnej w trybie LFSM-O

P..oznacza moc czynng maksymalng, z ktorg zwigzane jest AP,

AP oznacza zmiane generowanej mocy czynnej modufu wytwarzania energii,

f.0znacza czestotliwo$¢ znamionowg (60 Hz) sieci,

Af oznacza odchylenie czestotliwosci sieci.

Przy wzrostach czestotliwo$ci, gdy wartos¢ Af jest powyzej wartosci Af, modut wytwarzania
energii musi zapewniac redukcje generowanej mocy czynnej zgodnie z wartoscig statyzmu
S..

nie dopuszcza sie wylgczania modutéw wytwarzania energii typu A zamiast
zapewniania zdolnosci do trybu LFSM-O. Powyzsze rozstrzygniecie nie wyklucza
przystosowania modutéw wytwarzania energii typu A do trybu LFSM-O poprzez
stopniowe wytgczanie poszczegdlnych zrodet wytworczych wehodzgcych w skiad
modutu wytwarzania energii, w szczegoélnosci modutu parku energii;

modut wytwarzania energii musi mie¢ zdolnos¢ do aktywowania mocy
w odpowiedzi na zmiane czestotliwosci, przy jak najkrétszej zwtoce poczatkowe.
Jezeli powyzsza zwioka wynosi wiecej niz dwie sekundy, wiasciciel zaktadu
wytwarzania energii musi jg uzasadni¢, przedstawiajac witasciwemu OSP
uzasadnienie techniczne;

wymaga sie, aby po osiggnieciu minimalnego poziomu regulacji w trybie LFSM-O,
modut wytwarzania energii miat zdolno$¢ do stabilnej pracy na tym poziomie. Nie
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wymaga sie pracy ponizej minimalnego poziomu regulacji, o ile taki wymég nie
zostat okreslony indywidualnie w ramach przystosowania modutu wytwarzania
energii do pracy wyspowej. Redukcja mocy czynnej modutu parku energii
wynikajgca z pracy w trybie LFSM-O jest realizowana od wartosci wyjsciowej mocy
czynnej w momencie osiggniecia progu aktywacji trybu LFSM-O do wartosci mocy
wynikajgcej z charakterystyki statycznej trybu LFSM-O, o ile nie nastgpito
zmniejszenie mocy;

modut wytwarzania energii musi mie¢ zdolnos¢ do stabilnej pracy podczas pracy
w trybie LFSM-O. Kiedy tryb LFSM- O jest aktywny, nastawa LFSM-O jest
nadrzedna w stosunku do wszystkich innych aktywowanych nastaw mocy czynne;.

Modut wytwarzania energii musi mie¢ zdolnos¢ do utrzymania statej generowanej mocy
na poziomie docelowym zadanej wartosci mocy czynnej bez wzgledu na zmiany
w czestotliwosci, z wyjatkiem przypadkéw, gdy generowana moc podlega zmianom
okreslonym w kontekscie, odpowiednio, ust. 2 powyzej i ust. 4 ponizej.

Dopuszczalna redukcja mocy czynnej w stosunku do maksymalnej generowanej mocy
(zdefiniowanej przy czestotliwosci 50 Hz), przy zmniejszajgcej sie czestotliwosci
wynosi:

a)

b)

c)

W

dla synchronicznych modutéw wytwarzania energii z wytgczeniem synchronicznych
modutéw wytwarzania energii, o ktérych mowa w punkcie b) ponizej: 10% mocy
maksymalnej na 1 Hz, przy spadku czestotliwosci ponizej czestotliwosci 49 Hz
(rys. 2);

dla synchronicznych modutow wytwarzania energii typu blok gazowy lub gazowo-
parowy: 4% mocy maksymalnej na 1 Hz, przy spadku czestotliwosci ponizej
czestotliwosci 49,5 Hz (rys. 3);

dla modutdw parku energii: 2% mocy maksymalnej na 1 Hz przy spadku
czestotliwosci ponizej czestotliwosci 49 Hz (rys. 4).

przypadku, gdy dany modut wytwarzania energii moze pracowa¢ z mniejszg

redukcjg mocy, powinien takg prace zapewnic¢ (dotyczy to w szczegodlnosci modutéw
parku energii).
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Rys. 2 Maksymalny spadek zdolnosci do generacji mocy przy spadku czestotliwo$ci dla
synchronicznych modutéw wytwarzania energii z wytgczeniem bloku gazowego lub
gazowo-parowego
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Rys. 3 Maksymalny spadek zdolnosci do generacji mocy przy spadku czestotliwo$ci dla
synchronicznych modutéw wytwarzania energii typu blok gazowy lub gazowo-parowy
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Rys. 4. Maksymalny spadek zdolno$ci do generacji mocy przy spadku czestotliwosci dla
modutéw parku energii

Zgodnie z art. 13 ust. 5 Kodeksu Sieci RfG wymog dopuszczalnej redukcji mocy
czynnej jest okreslony dla nominalnych warunkéw otoczenia, ktére obejmujg
w szczegolnosci nastepujgce parametry:

e cisnienie,

o temperature,

e wilgotnos¢ wzgledna.

W przypadku, gdy parametry otoczenia majg znaczacy wptyw na zdolno$¢ do generacji
mocy maksymalnej, wtasciciel zaktadu wytwarzania energii dostarczy witasciwemu
operatorowi systemu odpowiednie charakterystyki, identyfikujgce te ograniczenia.

5. Modut wytwarzania energii musi by¢ wyposazony w interfejs logiczny (port wejsciowy),
ktéry umozliwi zaprzestanie generacji mocy czynnej w ciggu pieciu sekund od przyjecia
polecenia w porcie wejsciowym.

6. Warunki automatycznego przytgczania modutu wytwarzania energii do sieci (musza
by¢ spetnione fgcznie):

a) czestotliwos¢ napiecia w sieci miesci sie w przedziale od 49,00 Hz do 50,05 Hz,
oraz

b) zwtoka czasowa (rozumiana jako czas pomiedzy chwilg, w ktérej wartos¢
czestotliwosci powraca do przedziatu zdefiniowanego powyzej, a momentem
zatgczenia modutu wytwarzania energii do sieci) - co najmniej 60 s, oraz

c) maksymalny dopuszczalny gradient wzrostu generowanej mocy czynnej wynosi
10% mocy maksymalnej na minute.
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7. Jednostki wytwércze o mocy zainstalowanej wiekszej niz 3,68 kW przytgczane sg do

sieci dystrybucyjnej w sposoéb trojfazowy, z zastrzezeniem dodatkowych wymagan
zawartych w pkt 14 odnosnie sposobu przylgczenia.

. Wymagania w zakresie regulacji mocy biernej
8.1. Wymagania ogolne:

Mikroinstalacja przytaczona przez falownik musi by¢ zdolna do pracy w normalnych
warunkach eksploatacji w pasmie tolerancji napiecia od 0,85 U, do 1,1 U, z
nastepujgcg mocg bierna:

a) zgodnie z krzywg charakterystyki zadanej przez OSD w obrebie wspotczynnikéw
przesuniecia fazowego podstawowych harmonicznych napiecia i pradu od
cos @=0,9inq do cos @ =0,9,,j, gdzie moc czynna wyjsciowa mikroinstalacji jest rowna
20% znamionowej mocy czynnej lub wieksza,

b) bez zmian mocy biernej wiecej niz o0 10% znamionowej mocy czynnej mikroinstalacji
przy mocy czynnej nizszej niz 20% znamionowej mocy czynne;.

Wymaganie to przedstawiono ponizej na rys. nr 2.

" AQPr,

pobér mocy biernej pobér mocy biernej
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oddawanie mocy biernej oddawania mocy biernej

Rys. 2. Zdolnos¢ do generacji mocy biernej w obcigzeniowym uktadzie odniesienia

8.2. Wymagane tryby regulacji mocy biernej:
Mikroinstalacja ma by¢ zdolna do dziatania w nastepujacych trybach sterowania:

a) sterowanie mocg bierng w funkcji napiecia na zaciskach generatora (tryb Q(U))
jako tryb podstawowy,

b) sterowanie wspodtczynnikiem mocy w funkcji generacji mocy czynnej (tryb cos ¢
(P)), jako tryb alternatywny,

c) cos ¢ state, nastawiane w granicach od cos ¢ = 0,9iq do cos ¢ =0,9,, jako tryb
dodatkowy.
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Konfiguracja trybow sterowania oraz ich aktywacja i dezaktywacja ma by¢ mozliwa do

ustawienia w miejscu zainstalowania falownika. Wymagane jest zapewnienie ochrony
przed nieuprawniong ingerencjg w ustawienia trybéw pracy - zmiana trybow pracy nie
moze by¢ dokonana samodzielnie przez wtasciciela mikroinstalaciji.

8.3. Wymagania w zakresie trybu sterowania wyjSciowg mocg bierng w funkcji
napiecia - Q(U):

W trybie Q(U) sterowanie odbywa sie wedtug krzywych przedstawionych na rys. 3 i 4.

Charakterystyka Q(U) ma by¢ konfigurowalna w celu ewentualnego dostosowania
pracy mikroinstalacji do warunkéw napieciowych w miejscu przytgczenia
mikroinstalacji. Zmiana charakterystyki wymaga uzgodnienia miedzy OSD, a
wiascicielem mikroinstalacji. Dodatkowo, konfigurowalna ma by¢é dynamiczna
odpowiedz sterowania, filtr pierwszego rzedu powinien mie¢ nastawiong statg czasowa
na czas 5 s, a czas do osiggniecia 95% nowej nastawy w wyniku zmiany napiecia ma
wynosi¢ 3 state czasowe.

Q

max Qgen
(cos@=09,,,)

max Qpop

(cOS @=0,954)

Rys. 3. Charakterystyka sterowania mocg bierng w funkcji napiecia wymagana przez OSD
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max Qgen
(cos@=0.9,,)

max Qpop
(cos @=0.9na)

Rys. 4. Charakterystyka sterowania mocg bierng w funkcji napiecia dla
falownikow podtgczonych jednofazowo, wymagana przez OSD

8.4. Wymagania w zakresie trybu sterowania wspoétczynnikiem przesuniecia
fazowego podstawowych harmonicznych napiecia i prgdu w funkcji mocy czynnej
generowanej - cos ¢ (P):

W trybie cos ¢ (P) sterowanie odbywa sie, wedtug krzywej przedstawionej na rys. 5.

Nastawione nowe wartosci, wynikajgce ze zmiany mocy czynnej generowanej, muszg
by¢ nastawione w ciggu 10 s. Zaleca sig, aby szybkos¢ zmiany mocy biernej
nastepowata w takim samym czasie jak szybko$¢ zmiany mocy czynnej i byta
zsynchronizowana z szybkoscig zmiany mocy czynne;.
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przewzbudzenie
(generacja mocy biemej)

0f2 ' 0,5 ' 1 P/Pn

niedowzbudzenie
(pobér mocy biernej)

-0,9

Rys. 5. Charakterystyka sterowania wspotczynnikiem mocy cos ¢ w funkcji
generowanej mocy czynnej wymagana przez OSD

9. Wymagania w zakresie wyposazenia mikroinstalacji w regulacje mocy czynnej

9.1. Mikroinstalacie o mocy zainstalowanej wigkszej niz 10 kW powinny byc¢
wyposazone w port wejsciowy, ktory umozliwia przyjecie od OSD polecenia
ograniczenia generacji mocy czynnej do sieci elektroenergetycznej oraz
polecenia zaprzestania generacji mocy czynnej do sieci elektroenergetyczne;.

9.2. W celu unikniecia catkowitego wytgczenia mikroinstalacji spowodowanego
zadziataniem zabezpieczenia nadnapieciowego mikroinstalacji, zaleca sie, aby
mikroinstalacja posiadata funkcje zmniejszania mocy czynnej generowanej w
funkcji wzrostu napiecia. Istotne jest, aby funkcja ta dziatata dopiero po
wyczerpaniu mozliwosci regulacji napiecia poborem mocy biernej w trybie Q(U)
ti. powyzej 1,08 U,. Funkcja ta nie moze powodowaé skokowych zmian mocy
generowane.

10. W celu spetnienia wymagan okreslonych w pkt. 5 oraz pkt. 9.1. mikroinstalacje
powinny by¢ wyposazone w port wejsciowy RS485 obstugujgcy protokot
komunikacji SUNSPEC - inny port wejsciowy oraz protokdt komunikacji wymaga
indywidualnego uzgodnienia z OSD. Urzagdzenia sterujgce dostarcza OSD.

11. Wymagania w zakresie wyposazenia mikroinstalacji w uktad zabezpieczen
11.1. Wymagania ogdlne:

Mikroinstalacje powinny posiada¢ wbudowany uktad zabezpieczen, sktadajgcy sie co
najmniej z nastepujgcych zabezpieczen:
o dwustopniowe zabezpieczenie nadnapieciowe,

e zabezpieczenie podnapieciowe,
e zabezpieczenie podczestotliwosciowe,

Zbiér wymagan dla modutéw wytwarzania energii typu A w tym mikroinstalacji — wersja 2 akt. 31.12.2019 r.
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e zabezpieczenie nadczestotliwosciowe,

e zabezpieczenie od pracy wyspowej (LoM).

Nastawy poszczegdlnych zabezpieczen muszg byé mozliwe do ustawienia w miejscu
zainstalowania falownika. Wymagane jest zapewnienie ochrony przed nieuprawniong
ingerencjg w ustawienia nastaw zabezpieczen - zmiana nastaw zabezpieczen nie
moze by¢ dokonana samodzielnie przez wtasciciela mikroinstalaciji.

11.2.  Wymagane nastawy ukfadu zabezpieczen:

W tabeli nr 1 przedstawiono wymagane nastawy poszczegodlnych zabezpieczen,
wchodzacych w skiad uktadu zabezpieczen modutu wytwarzania typu A.

Tabela nr 1. Nastawy uktadu zabezpieczen

Wymaqan_e Maksymaln | Minimalny
. . . nastawienie
Funkcja zabezpieczenia . . y czas czas
wartosci . . .
.. odigczenia | zadziatlania
wylaczajacej
Obnizenie napiecia 0,85Un | 1955V 15s 12s

Wzrost napiecia
Uwn | stopien 1"
Wozrost napiecia
stopien 2
Obnizenie napiecia 0,85Un | 340,0V 1,5s 1,2s
Wozrost napiecia
Ui | stopien 1"
Wzrost napiecia

1,1Un | 253,0V 3,0s -

1,195Un | 264,5V 02s 0,1s

1,1Un | 440,0V 3,0s -

- 1,195 Un | 460,0 V 02s 0,1s
stopien 2

Obnizenie czestotliwosci 47,5 Hz 0,5s 0,3s
Podwyzszenie 52 Hz 05s 03s
czestotliwosci
Zabezpieczenie | ROCOF 2,5 Hz/s 05s -
od pracy
WYSPOWEj aktywne - 5s -

" 10-minutowa warto$é $rednia, zgodnie z EN 50160. Szczegétowe
wymagania w zakresie pomiaru wartoSci Sredniej zawarte sg w normach
polskich.

Zabezpieczenia LoM wykorzystujg uznane techniki, wykrywajgce w sposob pewny
zanik zasilania z sieci dystrybucyjnej. Nie dopuszcza sie stosowania zabezpieczen
wykorzystujgcych metody zwigzane z iniekcjg pulséw do sieci dystrybucyjne;.

11.2. Dopuszcza sie mozliwos¢ pracy mikroinstalacji na potrzeby wiasne instalacji
odbiorczej przy zaniku napiecia w sieci OSD. Rozwigzanie takie jest mozliwe
wylgcznie w przypadku zastosowania w instalacji odbiorczej rozigcznika
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stwarzajgcego w sposéb automatyczny, na okres braku napiecia w sieci OSD,
przerwe izolacyjng pomiedzy instalacjg odbiorcza, a siecig OSD.

12. Jakos$¢ energii

Mikroinstalacje muszg spetnia¢ wymagania norm dotyczacych jakosci energii
wprowadzanej do sieci dystrybucyjnej oraz dyrektyw dotyczacych kompatybilnosci
elektromagnetyczne;j.

13. Praca i bezpieczenstwo mikroinstalaciji

13.1

. Nastawy zadanych wartosci, mozliwych do ustawienia w mikroinstalacji, musza
by¢ mozliwe do odczytania z mikroinstalacji, np. z wyswietlacza, interfejsu
uzytkownika lub poprzez port komunikacyjny.

Tabliczka znamionowa mikroinstalacji ma posiada¢ co najmniej nastepujgce
informacije:

a)
b)

c)
d)
e)
f)

Nazwe producenta lub znak firmowy,

Okreslenie typu lub numer identyfikacyjny, lub inne sposoby identyfikacji
umozliwiajgce uzyskanie stosownych informacji od producenta,

Moc znamionowa,
Napiecie znamionowe,
Czestotliwosé znamionowa,

Zakres regulacji wspotczynnika przesuniecia fazowego podstawowych
harmonicznych napiecia i pradu.

Informacje te muszg by¢ umieszczone réwniez w instrukcji obstugi. Dodatkowo na
tabliczce znamionowej powinien by¢ umieszczony numer seryjny.

Wszystkie informacje powinny byé podane w jezyku polskim.

W

miejscach z dostepnymi elementami pod napieciem nalezy stosowaé etykiety

ostrzegawcze.

13.2. Inne wymagania dotyczace przekazania mikroinstalacji do eksploatacji:

a)

b)

Producent musi dostarczyc¢ instrukcje montazu zgodnie z normami i wymaganiami
krajowymi,

Urzadzenia wchodzace w sktad mikroinstalacji musza podlegaé¢ badaniom pod
wzgledem wymagan odpowiednich norm w zakresie wspotpracy z siecig, w
przypadku braku stosownych norm wyrobu,

Montaz musi by¢ wykonany przez instalatorow posiadajgcych odpowiednie i
potwierdzone kwalifikacje,

Wiasciciel mikroinstalacji musi dysponowac przygotowanym przez instalatora
schematem jednokresowym mikroinstalacji,

Urzadzenia wchodzgce w sktad instalacji muszag posiada¢ wazny certyfikat lub w
okresie przejSciowym deklaracje zgodnosci o ktéorych mowa w Procedurze
rejestracji i wykorzystania certyfikatbw w procesie przytaczenia modutdéw
wytwarzania energii do sieci elektroenergetycznych.
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14. Zestawienie zbiorcze wymagan i uwagi koncowe

Zbiorcze zestawienie wymaganh dla systemdéw generacji w zaleznosci o zainstalowanej
mocy przedstawiono w Tabeli 2.

W przypadku watpliwosci interpretacyjnych nalezy wystgpi¢ ze stosowanym zapytaniem
do OSD.

Tabela nr 2. Zbiorcze zestawienie wymagan dla mikroinstalacji w zaleznosci od mocy

zainstalowane.
Pn [kW] P,<3,68| 3,68<P,<10 10 <P, <50
Mozliwos¢ zdalnego
sterowania mocg czynnag
. . oraz mozliwos¢ zdalnego
Wymagania w zakresie zdalnego L -
. - odtgczenia mikroinstalacji
sterowania przez OSD . . -
tj. zaprzestania generacji
mocy do sieci
dystrybucyjnej
Automatyczna redukcja mocy czynne;j
przy f >50,2 Hz wg zadanej TAK
charakterystyki P(f)
Regulacja mocy biernej wedtug
zadanej charakterystyki Q(U) i cos ¢ TAK
(P)
Ukfad zabezpieczen:
komplet zabezpieczen nad- i ) o
podnapieciowych, nad- i Zintegrowany z falownikiem
podczestotliwosciowych oraz od pracy
wyspowej
1-fazowo
Sposoéb przytgczenia* lub 3- 3-fazowo
fazowo

* Dla jednego Punktu Poboru Energii (PPE) dopuszcza sie zabudowe mikroinstalacji za pomocg falownikow
jednofazowych w nastepujgcych przypadkach:
- dla mikroinstalacji o mocy zainstalowanej nie wiekszej niz 3,68 kW na kazdej fazie,
-dla mikroinstalacji o mocy zainstalowanej wiekszej niz 3,68 kW na kazdej fazie, pod warunkiem
automatycznego wyfaczenia catej mikroinstalacji w przypadku wystgpienia asymetrii generowanej mocy
powyzej 3,68 kW.

kkkkhkkkkhkkhkhkhkhhkhkkhkhkhkhkhkhkhkhrkhkrhx

Zbiér wymagan dla modutéw wytwarzania energii typu A w tym mikroinstalacji — wersja 2 akt. 31.12.2019 r.



8. SPIS RYSUNKOW

8.1. E-01 — PLAN INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ
8.2. E-02 — PLAN INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ

8.3. E-03 — PLAN ROZMIESZCZENIA MODULOW FOTOWOLTAICZNYCH
Z ROZBUDOWA INSTALACJI ODGROMOWEJ

8.4. E-04 - SCHEMAT ZASILANIA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ
8.5. E-05 - SCHEMAT ZLACZA Z PWP

8.6. E-06 - SCHEMAT ROZDZIELNICY RGPV
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Il. CZESC KONSTRUKCYJNA

1. EKSPERTYZA STANU TECHNICZNEGO KONSTRUKCJI DACHU | STROPU W _BUDYNKU
PRZEDSZKOLA

1) Cel opracowania

Celem niniejszego opracowania jest sprawdzenie stanu technicznego elementow konstrukcji dachu
i stropu budynku przedszkola w celu mozliwosci zamontowania instalacji fotowoltaicznej
na dachu budynku.

2) Wizja lokalna i inwentaryzacja, dostepne projekty budowlane i projekty powykonawcze
Wizje lokalng przedmiotowego obiektu budowlanego przeprowadzono miesigcu luty 2020 r,.
Nalezy stwierdzi¢, ze bedac na obiekcie nie byto fizycznej mozliwosci inwentaryzacji elementéw
wiezby dachowej poniewaz nie bylo do niej dostepu ani przez wytazy dachowe oni przez wytazy
strychowe. Dostepne byto jedynie wejscie na dach z ktérego nie udato si¢ stwierdzi¢ precyzyjnie
konstrukcji dachu. Stwierdzono z duza niedoktadno$cia, ze jest to stropodach niewentylowany
na stropie zelbetowym Ilub Akermana z warstwg spadkowa konstrukcji drewnianej.
Otrzymano informacj¢ od =zarzadcy obiektu, ze nie posiadajg projektow budowlanych
1 projektéw powykonawczych obiektu.

3) Whnioski i zalecenia

Majac na uwadze powyzsze dane stwierdza si¢, ze nie ma mozliwosci montazu instalacji
fotowoltaicznej bezposrednio do konstrukcji dachu z uwagi na bezpieczenstwo konstrukeji
i bezpieczenstwo ludzi. Instalacje fotowoltaiczng dopuszcza si¢ do montazu na przedmiotowym
obiekcie budowlanym tylko pod warunkiem montazu jej za posrednictwem stalowej konstrukcji
wsporczej do istniejacych stropow stropodachéw niewentylowanych. Zgodnie z obecnymi
przepisami instalacja fotowoltaiczna mocy do 50 kW wraz z konstrukcja wsporcza nie wymaga
uzyskania pozwolenia na budowe.
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2. ZALACZNIKI
2.1. OSWIADCZENIE PROJEKTANTA BRANZY KONSTRUKCYJNEJ
2.2. KSEROKOPIA UPRAWNIEN PROJEKTANTA BRANZY KONSTRUKCYJNEJ

2.3. ZASWIADCZENIE O PRZYNALEZNOSCI DO SOIIB PROJEKTANTA BRANZY KONSTRUKCYJNEJ
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OSWIADCZENIE

Zgodnie z art. 20 ust.4 ustawy z dnia 07. 07. 1994r. Prawo budowlane niniejszym o$wiadczam, ze
projekt budowlany

pt: PROJEKT BUDOWLANY INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ
W BUDYNKU PRZEDSZKOLA IM. PRZYJACIOL
KUBUSIA PUCHATKA W GASZOWICACH

44-293 Gaszowice
ul. Ryduttowska 5
Dziatka nr 1687/69, 1708/69

sporzadzony dla:

Gmina Gaszowice
ul. Rydultowska 2
44-293 Gaszowice

zostat wykonany zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;.

Projektant: mgr inz. Tomasz Prandzioch
Nr up. SLK/7485/PBKb/17

Marzec, 2020 r.
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I BUDOWNICTWA
SLK/IOKK/7131/7485/17 Katowice, dnia 18 grudnia 2017 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 12 ust. 2, 3, 4, art. 13, art. 14 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.
Prawo budowlane (Dz.U. z 2017 r., poz. 1332 z p6zn. zm.), § 10 § 12 ust. 1 rozporzadzenia Ministra
Infrastuktury i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkgji technicznych
w budownictwie (Dz.U. z 2014 r., poz. 1278) oraz na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy
z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektéw oraz inzynieréw budownictwa
(Dz.U. z 2016 r., poz. 1725 z pézn. zm.), po ustaleniu, ze zostaly spetnione warunki
w zakresie przygotowania zawodowego oraz po zfozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane

z wynikiem pozytywnym

Pan Tomasz Prandzioch
mgr inz. budownictwa
ur. dnia 04 marca 1987 w Lublincu

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny SLK/7485/PBKb/17
do projektowania
w specjalnosci konstrukcyjno - budowlanej bez ograniczen

Zakres uprawnien:

- sporzgdzanie projektu architektoniczno — budowlanego w odniesieniu do konstrukcji obiektu,

- sporzadzanie projektu zagospodarowania dziatki lub terenu wylacznie w zakresie uzyskanej
specjalnosci

- sprawdzanie projektdw budowlanych w zakresie specjalno$ci konstrukcyjno — budowlanej
i sprawowanie nadzoru autorskiego

- sprawowanie kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych

UZASADNIENIE

W wyniku pozytywnego postepowania kwalifikacyjnego i pozytywnego wyniku egzaminu ze znajomosci
procesu budowlanego oraz praktycznego zastosowania wiedzy technicznej wydanie niniejszych
uprawnien budowlanych jest uzasadnione.

Od niniejszej decyzji sfuzy prawo odwotania do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej SIOIIB w Katowicach w terminie
14 dni od dnia jej doreczenia.

Otrzymuja: Skiad orzekajacy OKK

1. Pan Tomasz Prandzioch .
Stanistawa Wyspianskiego 1 '1,,,__5/4__. I —
42-700 Lubliniec mgr inz. Piotr,Szatkowski

2. Okregowa Rada Izby

3. Gtéwny Inspektor

Nadzoru Budowlanego
4, ala.
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AR 12 8 A
s INZYNIEROW
| BUDOWNICTWA
Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

SLK-EL9-72Y-AAR *

Pan Tomasz Prandzioch o numerze ewidencyjnym SLK/BO/0340/18

adres zamieszkania ul. Wyspianskiego 1, 42-700 Lubliniec

jest cztonkiem Slaskiej Okregowej lzby Iniynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine do dnia 2021-02-28.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2020-02-06 roku przez:

Roman Karwowski, Przewodniczacy Rady Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu s
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej lzby Inzynieréw

Budownictwa.




