OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMA+O SCIOWE

DANE OGOLNE
- projekt arch.-budowlany w skali 1:100
- warunki posadowienia na podstawie bhadskroskopowych :
grunt piaszczysto-gliniasty g = 150 KPA

WYMIAROWANIE
pozycja 1.n- ptyty stropowe w poziomie parteru budynku

- MATERIALY : BETON B 20
STAL RB 500

poz. 1.1/ strop nad pom. 105i 111
- ptyta dwukierunkowo zbrojomg. 16 cm.

Zestawienie obaizen roztazonych [kN/nf]:

Lp. Opis obcizenia Obc.char. Vi Kqg Obc.obl.
1. obc. zmienne 3,00 1,30 - 3,90
2. obc. odicianek dziatlowych 1,25 1,20 -- 1,50
3. Lastriko bezspoinowe o grudod 20 mm lub plytki 0,44 1,20 -- 0,53
gresowe [0,440kN/m2]
4.  styropian 0.15x0.45 0,07 1,20 -- 0,08
5.  szlichta cementowa 0.05x21.0 1,05 1,30 - 371,
6. tynk cem.-wapienny 0.015x19.0 0,29 1,30 -- ,380
7. Piytazelbetowa grub.16 cm 4,00 1,10 -- 4,40
b 10,10 1,20 12,15

Wyniki obliczen statycznych:

Kierunek x:

Moment przstowy obliczeniowy Mg = 11,13 KNm/m

Moment przstowy charakterystyczny § = 9,25 kNm/m

Moment przstowy charakterystyczny diugotrwaty M= 9,25 kNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe oy Q.= 27,35 kN/m
Zastpcze oddziatywanie podporowe & 18,85 kN/m

Kierunek y:

Moment przstowy obliczeniowy Mgy, = 8,91 kNm/m

Moment przstowy charakterystyczny M, = 7,40 KNm/m

Moment przstowy charakterystyczny diugotrwaty d\; = 7,40 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe o, Qux= 27,35 kN/m
Zastpcze oddziatywanie podporowe o, 17,09 kN/m

Wymiarowanie wg PN-B-03264:200Zmetoda uproszczona):
Kierunek x:
Przsto:

Zbrojenie potrzebne & 1,95 crymb. Przygto ¢10 co 16,0 cno A= 4,91 crifmb (o= 0,35% )

Szerokd¢ rys prostopadtych: = 0,100 mm <y, = 0,3 mm
Maksymalne ugicie: a(Msyx) = 13,91 mm

Kierunek y:
Przsto:

Zbrojenie potrzebne & 1,69 crfymb. Przygto @10 co 16,0 cno A= 4,91 cr@mb (= 0,38% )

Szerokdc¢ rys prostopadtych: = 0,000 mm < w, = 0,3 mm
Maksymalne ugicie: §(Mgiy,) = 7,58 mm

Ugiccie catkowite pyty:

Maksymalne ugicie od Msx i a(Mey) = 10,75 mm <@, = 22,50 mm
poz. 1.2 / strop nad pom. 106 i 107




- ptyta jednokierunkowo zbrogomyr. 16 cm.

Zestawienie obaien roztozonych [kN/nf]:

Lp. Opis obcizenia Obc.char. Vi Kqg Obc.obl.
1. obc. zmienne 3,00 1,30 -- 3,90
2. obciazenie odscianek dziatowych 1,25 1,20 -- 1,50
3. Lastriko bezspoinowe o grufm 20 mm lub plytki 0,44 1,20 - 0,53
gresowe [0,440kN/m2]
4. szlichta cement. 0.05x21.0 1,05 1,30 -- 1,37
5. styropian 0.15x0.45 0,07 1,20 -- 0,08
6. tynk wewretrzny 0.015x19.0 0,29 1,30 -- 0,38
7. Piytazelbetowa grub.16 cm 4,00 1,10 - 4,40
PN 10,10 1,20 12,15
Schemat statyczny plyty:
do=12,15
I I N N N N N N ez e
A leff = 3,80 B
Rozpktos¢ obliczeniowa ptyty s = 3,80 m
Wyniki obliczen statycznych:
Moment przstowy obliczeniowy My= 18,88 kNm/m
Moment podporowy obliczeniowy 8,= 16,45 kNm/m
Moment przstowy charakterystyczny M= 15,82 kNm/m
Moment przstowy charakterystyczny diugotrwaty vk = 15,82 kNm/m
Reakcja obliczeniowa AR=Rg=23,09 kN/m
Wymiarowanie wg PN-B-03264:200Zmetoda uproszczona):
Przsto:
Zbrojenie potrzebne & 3,37 crfymb. Przygto @10 co 16,0 cno A= 4,91 cr@mb (= 0,35% )
Szerokd¢ rys prostopadtych:  w= 0,240 mm < w, = 0,3 mm
Maksymalne ugicie od Msyx  a(Msyy) = 18,52 mm < @ = 19,00 mm
Podpora:
Zbrojenie potrzebne & 2,92 crymb.  Przygto @10 co 16,0 cno A= 4,91 cridmb (= 0,35% )
poz. 1.3 / strop nad pom. 101
- plyta jednokierunkowo zbrogomgr. 16 cm.
Zestawienie obaien roztozonych [kN/nf]:
Lp. Opis obcizenia Obc.char. Vi Kqg Obc.obl.
1. Obciazenie zmienne (trybuny nadziemnie (stalowo- 8,00 1,20 0,80 9,60
zelbetowe itp.) bez statych miejsc sigdgch)
[8,0kN/m2]
2. Lastriko bezspoinowe o grubm 20 mm lub phytki 0,44 1,20 -- 0,53
gresowe [0,440kN/m2]
3. szlichta cement. 0.05x21.0 1,05 1,30 - 1,37
4. styropian (0.15+0.10)x0.45 0,11 1,20 - 0,13
5. tynk wewrgtrzny 0.015x19.0 0,29 1,30 -- 0,38
6. Piytazelbetowa grub.16 cm 4,00 1,10 - 4,40
P 13,89 1,18 16,40

Schemat statyczny plyty:



Rozpktos¢ obliczeniowa ptyty s = 3,15 m

Wyniki obliczen statycznych:

Moment przstowy obliczeniowy My= 20,34 kNm/m

Moment przstowy charakterystyczny M= 17,23 kNm/m

Moment przstowy charakterystyczny diugotrwaty vk = 15,24 kKNm/m
Reakcja obliczeniowa = Rg=25,83 kN/m

Wymiarowanie wg PN-B-03264:200Zmetoda uproszczona):
Przsto:

Zbrojenie potrzebne & 3,65 crfymb. Przygto @10 co 16,0 cno A= 4,91 crmb (= 0,35% )

Szerokd¢ rys prostopadtych:  w= 0,229 mm < w, = 0,3 mm

Maksymalne ugicie od Msyx  a(Msyi) = 13,34 mm < ;@ = 15,75 mm

poz. 1.4 / strop nad pom. 108, 109, 110

- plyta jednokierunkowo zbrogomgr. 16 cm.

Zestawienie obaien roztozonych [kN/nf]:

Lp. Opis obcizenia Obc.char. Vi Kqg Obc.obl.
1. obc. zmienne 3,00 1,30 - 3,90
2. obcizenie odicianek dziatlowych 1,25 1,20 -- 1,50
3. Lastriko bezspoinowe o grukm 20 mm lub phytki 0,44 1,20 -- 0,53

gresowe [0,440kN/m2]
4. szlichta cement. 0.05x21.0 1,05 1,30 -- 1,37
5. styropian 0.15x0.45 0,07 1,20 - 0,08
6. tynk wewretrzny 0.015x19.0 0,29 1,30 -- 0,38
7. Piytazelbetowa grub.16 cm 4,00 1,10 - 4,40
P 10,10 1,20 12,15

Schemat statyczny plyty:

AN
LA leff = 2,48 BY

Rozpktos¢ obliczeniowa pytyds = 2,48 m

Wyniki obliczen statycznych:

Moment przstowy obliczeniowy My= 9,34 kNm/m

Moment przstowy charakterystyczny §= 7,76 kKNm/m

Moment przstowy charakterystyczny diugotrwaty vk = 7,76 KNm/m
Reakcja obliczeniowa A= Rs=15,07 kN/m

Wymiarowanie wg PN-B-03264:200Zmetoda uproszczona):
Przsto:

Zbrojenie potrzebne & 1,82 crymb. Przygto 10 co 16,0 cno A= 4,91 crifmb (o= 0,35% )

Szerokd¢ rys prostopadtych: w= 0,000 mm < w, = 0,3 mm
Maksymalne ugicie od My a(Msg) = 1,86 mm < i@ = 12,40 mm

poz. 1.5/ strop nad pom. 102, 103, 104



- ptyta jednokierunkowo zbrogomyr. 16 cm.

Zestawienie obaien roztozonych [kN/nf]:

Lp. Opis obcizenia Obc.char.

Vi Kq

Obc.obl.

1. obc. zmienne 3,00

2. obciazenie odscianek dziatowych 1,25
3. Lastriko bezspoinowe o grufm 20 mm lub plytki 0,44
gresowe [0,440kN/m2]

szlichta cement. 0.05x21.0 1,05
styropian 0.15x0.45 0,07
tynk wewretrzny 0.015x19.0 0,29
Piytazelbetowa grub.16 cm 4,00

Nooa

1,30 -
1,20 --
1,20 -

1,30 --
1,20 --
1,30 --
1,10 --

3,90
1,50
0,53

1,37
0,08
0,38
4,40

2. 10,10

Schemat statyczny plyty:

0o = 12,15
“““l"““l““l"l““““ll""“““““"""“A
TA leff = 3,47 B=

v eff = 3, L

A a

Rozpktos¢ obliczeniowa ptyty s = 3,47 m

Wyniki obliczen statycznych:
Moment przstowy obliczeniowy My= 18,29 kNm/m
Moment przstowy charakterystyczny M= 15,20 kNm/m

Moment przstowy charakterystyczny diugotrwaty gyl = 15,20 kKNm/m

Reakcja obliczeniowa AR=Rg=21,09 kN/m

Wymiarowanie wg PN-B-03264:200Zmetoda uproszczona):
Przsto:

1,20

Zbrojenie potrzebne & 3,26 crfymb. Przygto @10 co 16,0 cno A= 4,91 cr@mb (= 0,35% )

Szerokd¢ rys prostopadtych:  w= 0,228 mm < w, = 0,3 mm
Maksymalne ugicie od Msyx  a(Msyi) = 16,14 mm < ;@ = 17,35 mm

Poz. 2 belki konstrukcyjne

- MATERIALY : BETON B 20
STAL RB 500

2.1 belkazelbetowa podcienia 0 Lm=4.29m
OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obaien roziazonych [KN/m]:
Lp. OpiS obcizenia Obc.char. vi

kd Obc.obl.

12,15

Zaskg [m]

1. obc. ze stropu, 16.41x1.38x0.5 11,32

2. obc. uytkowe 3.0x0.30 0,90 1,30
3. obc. w-mi wytkowymi 0,72 1,00

(0.53+0.13+1.37+0.38)x0.30

4. Ciezar wkasny belki [0,30m-0,30m-25,0kN/m3] 2,25 1,10

-- 41,3
-- 1,17
-- 0,72

- 2,48

cafa belka
cata belka

cata belka

cata belka

. 1519 1,03

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

Przyjcte wymiary przekroju:
b,=30,0cm, h=30,0cm

15,69



otulina zbrojenia gn =20 mm

Przesto A - B:

Zginanie:(przekrdja-a)

Moment przstowy obliczeniowy Mg= 41,31 kNm

Zbrojenie potrzebne & 4,12 cri. Przykto 4¢l6 0 A, = 8,04 crd (p= 1,01%)
(decyduje warunek dopuszczalnegocoi#)

Warunek nénaosci na zginanie: ©My=41,31 kNm < My= 72,02 kNm
Scinanie:

Miarodajna warté obliczeniowa sity poprzecznejsy= 29,47 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwetgimi @6 co 190 mm na catej diugm przesta
Warunek nénosci nascinanie: \yq= 29,47 KN < Vg4 =52,56 kN

SGU:

Moment przstowy charakterystyczny diugotrwaty dwl = 40,00 kNm
Szerokdc rys prostopadtych:  w= 0,190 mm < yw, = 0,3 mm

Maksymalne ugicie od Msyx  a(Msyi) = 19,70 mm < @ = 22,95 mm

Miarodajna warté¢ charakterystyczna sity poprzecznej ¥ 32,58 kN
Szerokd¢ rys uka@nych:  zarysowanie nie wysgtuje

2.2 belkazelbetowa podcienia przy wejciu do budynku o Lm=4.47m

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obgizen roztozonych [KN/m]:

Lp. Opis obcizenia Obechar. Vi Ky Obc.obl. Zasig [m]
1. obc. ze stropu, 16.41x1.35x0.5 11,08 1,00 - g1,0 ceabela
2. obc. uytkowe 3.0x0.30 0,90 1,30 - 1,17 Rbele
3. obc. w-mi tytkowymi 0,72 1,00 - 0,72  ceabela
(0.53+0.13+1.37+0.38)x0.30
4. Cigzar wiasny belki [0,30m-0,30m-25,0kN/m3] 2,25 1,10 - 2,48  cambela
s 14,95 1,03 15,45

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

30

v 30 Y

A A

Przyjete wymiary przekroju:
b,=30,0cm, h=30,0cm
otulina zbrojenia gnm =20 mm

Przesto A - B:

Zginanie:(przekrdja-a)

Moment przstowy obliczeniowy Mgy= 43,93 kNm

Zbrojenie potrzebne & 4,41 cri. Przykto 4¢l6 0 A, = 8,04 crd (p= 1,01%)
(decyduje warunek dopuszczalnegocoi#)

Warunek nénosci na zginanie: ©My=43,93 kNm < My= 72,02 kNm
Scinanie:

Miarodajna warté obliczeniowa sity poprzecznejsy= 30,41 kN



Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwetgimi @6 co 190 mm na catej diugm przgsta
Warunek nénosci nascinanie: \44= 30,41 KN < Vg4 =52,56 kN

SGU:

Moment przstowy charakterystyczny diugotrwaty dyk = 42,52 kNm

Szerokd¢ rys prostopadtych:  w= 0,202 mm < w, = 0,3 mm

Maksymalne ugicie od Msyx  a(Msyy) = 22,63 mm < ;@ = 23,85 mm

Miarodajna warté¢ charakterystyczna sity poprzecznej ¥ 33,41 kN
Szerokd¢ rys ukgnych:  zarysowanie nie wygiuje

2.3 belkazelbetowa podcienia w poziomie gira trzyprz ¢stowa

A | Z[ Fc D

0.3 4,29 Q.30 3,61 0,30 4,48 0,3

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obgien roztazonych [KN/m]:

Lp. OpIS obei(Zenia Obc.char. Vi kd Obc.obl. Zaskg [m]
1. obc. z dachu, poz.4.1 2,31 1,00 - 2,31 caabela
2. obc. zesciany 0.30x1.0x16.0 4,80 1,20 - 5,76 cdabelka
3. obc. z sufitu powieszonego 2 x 0.15x2.94x0.5 0,44 201 - 0,53 cata belka
4. Cigzar whasny belki [0,30m-0,35m-25,0kN/m3] 2,63 1,10 - 2,89  canabelka

>: 10,18 1,13 11,49

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

Przyjete wymiary przekroju:
b,=30,0cm, h=35,0cm
otulina zbrojenia gn =20 mm

Przesto A - B:

Zginanie:(przekroéja-a)

Moment przstowy obliczeniowy My= 20,63 kNm

Zbrojenie potrzebne & 1,61 cr. Przygto 2¢16 0 A, = 4,02 cmi (p= 0,42% )
Warunek nénaosci na zginanie: M= 20,63 kNm < My= 48,91 kNm
Scinanie:

Miarodajna warté¢ obliczeniowa sity poprzecznejsy= (-)25,62 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwetgimi @6 co 230 mm na catej diugm przgsta
Warunek nénaosci nascinanie:  \sq=(-)25,62 KN < W41 =51,35 kN

SGU:

Moment przstowy charakterystyczny diugotrwaty dyl = 18,27 kNm
Szerokd¢ rys prostopadtych: w= 0,170 mm < w, = 0,3 mm

Maksymalne ugicie od Msx i a(Meyy) = 6,18 mm < i@ = 22,95 mm

Miarodajna warté¢ charakterystyczna sity poprzecznej ¥ 25,91 kN
Szerokd¢ rys ukgnych:  zarysowanie nie wygiuje

Podpora B:

Zginanie:(przekroéjb-b)

Moment podporowy obliczeniowy §= (-)21,11 kNm

Zbrojenie potrzebne gérne,A&= 1,65 cr. Przykto 2¢16 0 A, = 4,02 cri (p= 0,42% )
Warunek nénaosci na zginanie: My=(-)21,11 KNm < Mgq=48,91 kNm

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwatyyi= (-)18,70 kNm

Szerokd¢ rys prostopadtych: w= 0,176 mm < w, = 0,3 mm



Przesto B - C:

Zginanie:(przekrdjc-c)

Przyjeto indywidualnie doten2¢l6 0 A, = 4,02 cri (p= 0,42% )

Scinanie:

Miarodajna warté¢ obliczeniowa sity poprzecznejsy= (-)17,64 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwetgimi @6 co 230 mm na catej diugm przgsta
Warunek nénaosci nascinanie: \sq=(-)17,64 KN < W41 =51,35 kN

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwatyslyl= (-)20,54 kNm

Maksymalne ugicie od Mg a(Msk) = (-)1,42 mm < @ = 19,55 mm

Miarodajna warté¢ charakterystyczna sity poprzecznej ¥ 18,84 kN
Szerokd¢ rys ukgnych:  zarysowanie nie wygiuje

Podpora C:

Zginanie:(przekrdjd-d)

Moment podporowy obliczeniowy d= (-)23,18 kNm

Zbrojenie potrzebne gérne,A= 1,82 cr. Przykto 2¢16 0 A, = 4,02 crd (p= 0,42% )
Warunek nénaosci na zginanie: M= (-)23,18 KNm < My=48,91 kNm

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwahyyi= (-)20,54 kNm

Szerokd¢ rys prostopadtych:  w= 0,201 mm < y, = 0,3 mm

Przesto C - D:

Zginanie:(przekroje-e

Moment przstowy obliczeniowy My= 22,25 kNm

Zbrojenie potrzebne & 1,74 cri. Przykto 2¢16 0 A, = 4,02 crd (p= 0,42% )
Warunek nénaosci na zginanie: ©My= 22,25 kNm < My= 48,91 kNm
Scinanie:

Miarodajna warté¢ obliczeniowa sity poprzecznejsy= 26,96 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwetgimi @6 co 230 mm na catej diugm przgsta
Warunek nénasci nascinanie: \sy= 26,96 KN < V41 =51,35 kN

SGU:

Moment przstowy charakterystyczny diugotrwaty d¢l = 19,71 kNm
Szerokd¢ rys prostopadtych:  w= 0,189 mm < w, = 0,3 mm

Maksymalne ugicie od My :  a(Msg) = 7,37 mm < @ = 23,90 mm

Miarodajna warté¢ charakterystyczna sity poprzecznej ¥ 27,10 kN
Szerokd¢ rys ukgnych:  zarysowanie nie wygiuje

2.4 belkazelbetowa w pomieszczeniu 205 o Lm=4.34m
OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obgien roztazonych [KN/m]:

Lp. Opis obcizenia Obe.char. Vi Ky Obc.obl. Zaskg [m]

1. obc. z muraty, przyo obc. z poz.4.1 9,11 1,00 -- 9,11 caabela

2. Cigzar wkasny belki [0,30m-0,25m-25,0kN/m3] 1,88 1,10 - 2,07 cata belka
> 10,99 1,02 11,18

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

Przyjete wymiary przekroju:
b,=30,0cm, h=250cm
otulina zbrojenia g,m =20 mm

Przesto A - B:



Zginanie:(przekrdja-a)

Moment przstowy obliczeniowy Mgy= 29,44 kNm

Zbrojenie potrzebne & 3,65 cri. Przygto 5¢16 0 A, = 10,05 cri (p= 1,55% )
(decyduje warunek dopuszczalnegocoi#)

Warunek nénaosci na zginanie: M= 29,44 kNm < My= 55,99 kNm
Scinanie:

Miarodajna warté¢ obliczeniowa sity poprzecznejsy= 21,84 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami cztestgini @6 co 160 mm na catej diugm przesta
Warunek nénasci nascinanie: \sy= 21,84 kN < W43=52,22 kN

SGU:

Moment przstowy charakterystyczny diugotrwaty dwl = 28,94 kNm
Szerokdc rys prostopadtych:  w= 0,126 mm < y, = 0,3 mm

Maksymalne ugicie od Mg a(Mesk) = 21,30 mm < @ = 22,95 mm

Miarodajna warté¢ charakterystyczna sity poprzecznej ¥ 23,85 kN
Szerokd¢ rys uka@nych:  zarysowanie nie wysgtuje

2.5 belkazelbetowa w pomieszczeniu 201 o Lm=5.64m

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obgizen roztozonych [KN/m]:

Lp. Opis obcizenia Obe.char. Vi Ky Obe.obl. Zaskg [m]

1. obc. z murtaty, przyio obc. z poz.4.1 9,11 1,00 -- 9,11 cabela

2. Cigzar wiasny belki [0,25m-0,35m-25,0kN/m3] 2,19 1,10 - 2,41  caabela
. 11,30 1,02 11,52

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

Przyjete wymiary przekroju:
b,=250cm, h=350cm
otulina zbrojenia gn =20 mm

Przesto A - B:

Zginanie:(przekroéja-a)

Moment przstowy obliczeniowy Mgy= 49,95 kNm

Zbrojenie potrzebne & 4,20 crfi. Przygto 4916 0 A, = 8,04 cmi  (p= 1,02% )
(decyduje warunek dopuszczalnegogui)

Warunek nénosci na zginanie: ©My=49,95 kNm < My = 85,35 kNm
Scinanie:

Miarodajna warté¢ obliczeniowa sity poprzecznejsy= (-)28,84 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwetgimi @6 co 230 mm na catej diugm przgsta
Warunek nénaosci nascinanie:  \sq=(-)28,84 kKN < W41 = 50,21 kN

SGU:

Moment przstowy charakterystyczny diugotrwaty dyl = 49,00 kNm
Szerokd¢ rys prostopadtych:  w= 0,180 mm < w, = 0,3 mm

Maksymalne ugicie od Msyx  a(Mski) = 26,89 mm < @ = 29,45 mm

Miarodajna warté¢ charakterystyczna sity poprzecznej ¥ 31,87 kN
Szerokd¢ rys ukgnych:  zarysowanie nie wygiuje

Poz. 3. - schodyelbetowe na pgtro o konstrukcji ptytowej



150

1 2 T

Wymiary schodow :

Dlugos¢ biegu  }=3,15m

Rdéznica poziomow spocznikbw  h=1,50 m
Liczba stopni w biegu n =10 szt.

Grubai¢ ptyty t=13,0cm

Dtugos¢ gérnego spocznika sd=1,60m
Wymiary poprzeczne:

Szerokd¢ biegu 1,40 m

- Schody dwubiegowe

Dusza schodow 5,0 cm
Oparcia :(szerokec¢ / wysoka¢)

Wieniecsciany podpierajcej dolny bieg schodowy b=250cm, h=250c

Belka gérna podpieraga bieg schodowy b =30,0cm, h=25,0cm
Wieniecsciany podpierajcej spocznik gorny b=150cm, h=15,0cm
Oparcie belek:

Dtugos¢ podpory lewej t=20,0 cm

Dtugos¢ podpory prawej pt= 20,0 cm

Dane materiatlowe :

Klasa betonuB20 (C16/20) —» f.4= 10,67 MPa,J; = 0,87 MPa, E,= 29,0 GPa
Cigzar objtosciowy betonu p = 25,00 kN/m

Maksymalny rozmiar kruszywa q& 16 mm

Wilgotnos¢ srodowiska RH =50%

Wiek betonu w chwili obaizenia 28 dni

Wspoitczynnik petzania (obliczono) ¢=3,40

Stal zbrojeniowa A-IIINRB500 - f, =500 MPa, ;= 420 MPa, = 550 MPa
Srednica pgtow @= 12 mm

Otulina zbrojenia om=20 mm

Stal zbrojeniowa konstrukcyjna St0S-b

Srednica petéw konstrukcyjnych @ = 6 mm

Maksymalny rozstaw gtow konstr. 30 cm

Zestawienie obaizen [kN/m?]

Opis obcizenia Obc.char. Vi Kq Obc.obl.
Obciazenie zmienne (dégia do wef¢ i wyjs¢ audytoriow, 4,00 1,30 0,35 5,20
auli, sal (konferencyjnych, zebirasal rekreacyjnych w
szkotach itp.)) [4,0kN/m2]
Obcigzenia stale na biegu schodowym:
Lp. OpIS obcigenia Obc.char. Vi Obc.obl.
1. Oktadzina go6rna biegu (Ptytki kamionkowe gr&bidl4 mm na zaprawie 0,32 1,20 0,38
cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 3 cm [0,640kNOY@3m])
grub.1,5 cm
2. Okfadzina boczna biegu (Ptytki kamionkowe grédid4 mm na 0,09 1,20 0,11

zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 3 cm
[0,640kN/m2:0,03m]) grub.1 cm



3. Plytazelbetowa biegu grub.13 cm + schody 15/35 5,41 1,10 5,95

4. Okladzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapiefirtaOkN/m3]) 0,31 1,20 0,37
grub.1,5 cm
P 6,13 1,11 6,82
Obciazenia stale na spoczniku:
Lp. OpIS obcigenia Obc.char. Vi Obc.obl.
1. Oktadzina goérna spocznika (Ptytki kamionkowe grddd4 mm na 0,32 1,20 0,38
zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 3 cm
[0,640kN/m2:0,03m]) grub.1,5 cm
2. Piytazelbetowa spocznika grub.13 cm 3,25 1,10 3,58
3. Okfadzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-waggen 0,28 1,20 0,34
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
> 3,85 1,12 4,30

WYNIKI - PLYTA:

Wyniki obliczen statycznych:
Przsto A-B: maksymalny moment obliczeniowy M= 11,41 KNm/mb
Podpora B: moment podporowy obliczeniowy sdl¥F 12,47 kNm/mb
Przsto B-C: maksymalny moment obliczeniowy M 0,31 kNm/mb
Reakcja obliczeniowa  gRamax= 16,40 KN/mb, By a min= 9,04 kN/mb
Reakcja obliczeniowa R max= 39,78 KN/mb, By min= 26,29 kN/mb
Reakcja obliczeniowa  sRcmax= 2,42 KN/mb, By c min= -4,53 KN/mb

Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 :

Przesto A-B- wymiarowanie
Zginanie:(przekréj 1-1)
Moment przstowy obliczeniowy My= 11,41 kNm/mb
Zbrojenie potrzebne /& 2,76 criymb. Przygto @12 co 15,0 cno A= 7,54 criimb (0= 0,72% )
Warunek nénosci na zginanie: My= 11,41 kNm/mb < M= 28,23 kNm/mb
Scinanie:
Sita poprzeczna obliczeniowagd= 22,36 kN/mb
Warunek nénosci nascinanie: \4q= 22,36 KN/mb < ¥4 = 75,30 kN/mb
SGU:
Moment przstowy charakterystyczny dtugotrwaty dvl = 7,15 KNm/mb
Szerokéc rys prostopadtych:  w= 0,061 mm < yy, = 0,3 mm
Maksymalne ugicie od My e a(Msc ) = 8,66 mm < @ = 16,76 mm
Podpora B- wymiarowanie
Zginanie:(przekrgj 2-2)
Moment podporowy obliczeniowy M= (-)12,47 kNm
i’ Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) 2,00 criymb. Przygto gom @12 co 15,0 cno A = 7,54
cnt/mb
Warunek nénosci na zginanie: My= 12,47 kNm/mb < My = 44,07 kNm/mb
SGU:
Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty V= (-)7,82 KNm/mb
Szerokéc¢ rys prostopadtych: w= 0,071 mm < y, =0,3 mm
Przesto B-C- wymiarowanie
Zginanie:(przekrdj 3-3)
Moment przstowy obliczeniowy My= 0,31 kNm/mb
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A1,35 cri/mb. Przygto @12 co 15,0 cno A = 7,54
cn/mb (= 0,72% )



Warunek nénosci na zginanie: M;= 0,31 kNm/mb < My= 28,23 kNm/mb
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowagd= 14,42 kN/mb

Warunek nénosci nascinanie: \4q= 14,42 KN/mb < ¥4 = 75,30 kN/mb

Moment przstowy charakterystyczny dtugotrwaty dvl = 0,19 kNm/mb
Szerokéc rys prostopadtych: w= 0,000 mm < yy, = 0,3 mm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwahygWhodp= (-)7,82 KNm/m
Maksymalne ugcie od My a(Mskitpodg = (-)1,16 mm < @ = 7,64 mm

WYNIKI - BELKA B:

Moment przstowy obliczeniowy My= 48,66 kNm

Moment przstowy charakterystyczny M=41,18 KNm

Moment przstowy charakterystyczny diugotrwaty dvk= 31,17 kNm
Reakcja obliczeniowa  dRa= Rsqp= 63,81 kN

Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 :
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Przyjete wymiary przekroju:
b,=30,0cm, h=25,0cm
otulina zbrojenia gn =20 mm

Zginanie(metoda uproszczona):

Przekréj pojedynczo zbrojony

Zbrojenie potrzebne & 6,75 cr. Przykto dolemdgl6 o A= 8,04 cri (p= 1,24% )
Warunek nénosci na zginanie: ©My=48,66 kNm < My= 55,13 kNm

Scinanie:

Zbrojenie strzemionami dwugiymi @6 co max. 70 mma odcinku 49,0 cm przy podporach
oraz co max. 160 mm svodku rozpgtosci belki

Warunek nénosci nascinanie: \4q=59,63 KN < Mg43=59,68 kN

SGU:

Szerokd¢ rys prostopadtych:  w= 0,186 mm < w, = 0,3 mm

Szerokdé¢ rys ukénych:  w=0,120 mm < y, = 0,3 mm

Maksymalne ugicie od M a(Mesg) = 11,36 mm < @ = 15,25 mm

Poz. 4./ konstrukcja dachu

Poz. 4.1 krokiew



Wymiary przekroju: przekréj prostoitny

Szerokgé b=8,0cm
Wysokas¢ h=18,0cm
Zacios na podporach  (+3,0cm
Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytnatasci C27
~ fnk=27 MPa, fo, = 16 MPa, §o = 22 MPa, §, = 2,8 MPa, By mean= 11,5 GPapy = 370 kg/m
Klasa uytkowania konstrukcji: ~ klasa 2
Geometria:
Kat nachylenia potaci dachowej a = 3,0
Rozstaw krokwi a =0,87 m
Dlugosc¢ rzutu poziomego wspornika wAd=0,70 m
Dlugosc¢ rzutu poziomego odcinkaodkowego dx=3,92m
Dhugosé rzutu poziomego odcinka gérnego ox ¥3,58 m
Obciazenia dachu:
- obchzenie state (wg PN-82/B-02001: Papa podwdjnie n&aleaniu, posypywanawirkiem):
g = 0,400 kN/m potaci dachowejy; = 1,10
- obchzeniesniegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: dach jednospegcstrefa 2, nachylenie potaci 3,0 st.):
S = 0,720 kN/m rzutu potaci dachowejy; = 1,50
- obchzenie parciem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-8tg nawietrzna wariant Il strefa I, H=300 m
n.p.m., teren A, z=H=7,5 m, budowla otwarta, otaéctana boczna, wymiary budynku H=7,5 m, B=11,3 m,
L=15,2 m, nachylenie potaci 3,0 st., beta=1,80)
p = 0,331 kN/m potaci dachowejy; = 1,50
- obchzenie ssaniem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-@nd pot& nawietrzna, wariant I, strefa I,
H=300 m n.p.m., teren A, z=H=7,5 m, budowla otwantavartasciana boczna, wymiary budynku H=7,5 m,
B=11,3 m, L=15,2 m, nachylenie potaci 3,0 st., bet
p. = -0,095 kN/m potaci dachowejy; = 1,50
- obchzenie ociepleniem,g = 0,400 kN/m potaci dachowej nérodkowym odcinku krokwi:y; = 1,20

WYNIKI:
M [kNm]
R [kN]

2,39

070, 3,92 L 3,58 L

Moment obliczeniowy kombinacja (obc.state max.+ociepleripieg+wiatr)
Mpodp = -3,41 KNm
Warunek nénosci - podpora:
Omyd= 11,38 MPa, f, 4= 16,62 MPa
Omy,dfmya=0,685 < 1
Warunek aytkowalngci (wspornik):
Uin = () 4,03 mm < ysn=2,0:1/200=7,01 mm
Warunek aytkowalndici (odcineksrodkowy):
Uin = 6,86 mm < Mg =1/200 =19,63 mm

Poz. 4.2 ptatew



Element 1

DANE:

Wymiary przekroju: przekréj prostoitny
Szerokg¢ b=14,0cm

Wysokas¢ h=24,0cm

Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytnatasci C27
~ fnk=27 MPa, fo, = 16 MPa, §o = 22 MPa, §, = 2,8 MPa, By mean= 11,5 GPapy = 370 kg/m
Klasa uytkowania konstrukcji: ~ klasa 2

Geometria:
Ptatew podparta tylko stupami
Rozstaw stupow 1=4,30m

Obciazenia ptatwi:
- obcizenie state [(0,400+0,400)-(0,5-3,58+0,5-3,16)/¢0% 3
G = 2,700 kN/m;y; = 1,15
- uwzgkdniono dodatkowo eizar wkasny ptatwi
- obchzeniesniegiem [0,720-(0,5-3,58+0,5-3,16)]
S = 2,426 kN/m;y; = 1,50
- obcizenie wiatrem - wariant | (pionowe) [(0,331-(0,5836,5-3,16)/cos 3pcos 3,0
W, ;= 1,115 kN/m;y; = 1,50
- obcizenie wiatrem - wariant | (poziome) [(0,331-(0,583,6,5-3,16)/cos 3P sin 3,0]
Wk'y = 0,058 kN/m,Vf =1,50
- obcizenie wiatrem - wariant Il (pionowe) [(-0,095-(0,%8+0,5-3,16)/cos 3)Pcos 3,0
W, =-0,318 kN/m;y; = 1,50
- obchzenie wiatrem - wariant Il (poziome) [(-0,095-(0,58+0,5-3,16)/cos 3Psin 3,0
Wiy =-0,017 kKN/m;y; = 1,50
- dodatkowe obarenie ptatwi:
- obcizenie state @, = 0,150 kKN/m;y; = 1,20
- obcizenie zmienne (g, = 0,000 KN/m;y: = 1,40

WYNIKI:

Momenty obliczeniowe kombinacja (obc.state maxrieg+wiatr)
My max= 19,80 KNm;  Mmax= 0,20 KNm
Warunek nénosci:
Omyd= 14,73 MPa, f, 4= 16,62 MPa
Omza= 0,26 MPa, ,q4= 16,62 MPa
km=0,7
km'om,y,t/fm,y,d + O-m,z,c(fm,z,d =0,636 <1
Omy.dfmyd+ Kn'Omzdfmza= 0,897 < 1
Warunek aytkowalndici: - kombinacja (obc.statémieq)
Uinz = 21,33 mm; 44, = 0,00 mm
Uin = 21,33 mm < Y¢fin = 21,50 mm

pozycja 5 - tawy fundamentowe

5.1/ fawa zewrtrzna - pionowa

- ZESTAWIENIE OBCHKZEN



- Ciezar wiasny

0.60x0.30x24.0x1.1 g = 4KMN/m

- $ciany fundamentowe

0.38x0.90x22.0x 1.2 g= 9.03 KN/m
- obchzenie ze stropu

poz. 1.1 g =18.85 KN/m

- obc. z sufitu podwieszonego
0.15x4.34x05x1.2 +
0.25x0.60x4.34x0.5x1.2 g =0.78 KN/m

- Cigzar scian

0.30x2.84x16.0x1.2 +

0.30x4.50x16.0x1.2 g =42.28 KN/m
g = 75.69 KN/m

- WYMIAROWANIE
75.69
b= =0.50m. Przyjo tawe o szeroksei b =0.60 m.
1.0x 150

5.2/ fawa zewntrzna - pozioma

- ZESTAWIENIE OBCWZEN

- Ciezar wiasny

0.60x0.30x24.0x1.1 g = 4KMN/m

- $ciany fundamentowe

0.38x0.90x22.0x1.2 g = 9.03 KN/m
- obchzenie ze stropu

poz. 1.2 g =23.09 KN/m

- obc. z sufitu podwieszonego
0.15x3.64x05x1.2+
0.25x0.60x3.64x0.5x1.2 g = 0.66 KN/m
- obchzenie z murfaty

poz. 4.1 g =4.73 KN/m

- Ciezar $cian

0.30x2.84x16.0x 1.2 +

0.30x350x%x16.0x1.2 g = 36.52 KN/m
g = 78.78 KN/m

- WYMIAROWANIE

78.78
b= =0.53m. Przyjo tawe o szeroksei b =0.60 m.
1.0x 150

5.3/ fawa wewntrzna - pozioma

- ZESTAWIENIE OBCWZEN

- cigzar wiasny

0.70x0.30x24.0x 1.1 g = 5Kd/m

- obchzenie ze stropu

poz. 1.1 g =17.09 KN/m



- obchzenie ze stropu

poz. 1.2 g =23.09 KN/m

- Ciezar $cian

0.25x2.84x16.0x 1.2+

0.25x3.70x 16.0x 1.2 g = 313¥m

- $ciany fundamentowe

0.25x0.90x22.0x 1.2 g= 5.94 KN/m

- obc. z muriaty

poz. 4.1 q= 9.11 KN/m
g =92.16 KN/m

- WYMIAROWANIE
92.16

b= =0.61m. Przyfo tawe o szerokzi b =0.70 m.
1.0x 150

5.4/ fawa wewnrtrzna - pionowa

- ZESTAWIENIE OBCHKZEN

- Cigzar wiasny

0.60x0.30x24.0x1.1 g = 4K¥/m

- obchzenie ze stropu

poz. 1.1 g =18.85 KN/m
- Ciezar $cian

0.25x2.84x16.0x 1.2+

0.12x3.25x16.0x 1.2 g = 21KI¥/m

- $ciany fundamentowe

0.25x0.90x22.0x 1.2 g= 5.94 KN/m

- obc. z sufitu podwieszonego
0.15x4.34x05x1.2+
0.25x0.60x4.34x0.5x1.2 g =0.78 KN/m

g =51.44 KN/m
- WYMIAROWANIE
51.44
b= =0.34m . Przyfo tawe o szerokei b =0.60 m.
1.0x 150

5.5/ stopa fundamentowa skrajna - lewa

- ZESTAWIENIE OBCAZEN
- cigzar wiasny

1.00x1.00x24.0x0.30x 1.1 Q%92 KN/m

- obchzenie z belki, poz. 2.1 P = 36.00 KN/m
- obchzenie z belki poprzecznej

1.38/4.29 x 36.0 P = 11.58 KN/m
- obchzenie z belki, poz.2.3 P = 21.77 KN/m
- obchzenie z belki poprzecznej gérnej

i §ciany

0.30x16.0x1.0x1.38x 0.5+
0.30x0.35x24.0x1.38x0.5 P = 5.05KN/m

- Cigzar stupa
0.30 x 0.30 x 24.0 x (3.60+3.15) x 1.2 Q= DAAN/m




N = 99.82 KN/m
- WYMIAROWANIE

99.82

S =0.67 .

Przyjto sto 0 wymiarach 1.00x1.00m (1.08mzbrojory
150

poprzecznie g12mm co 20cm.

inz. Mariusz Nowak

upr. bud. nr 421/01 w spec. konstr.-budaeja
do projektowania i kierowania robotamz logr.
upr. bud 1290/94 w spec. architektoniczitej
projektowania i kierowania rob. w ogr. rdie



